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Hej,

Energimarknadsinspektionen (Ei) har, den 3 mars 2022, beslutat att remittera forslag pa foreskrifter och allménna
rad om skyldighet att rapportera uppgifter om utvecklingen av smarta elnat.

Ei ger mojlighet att lamna synpunkter pa forslaget till foreskrifter och allménna rad samt konsekvensutredningen.
Remissvaren behover ha inkommit senast 22 april 2022.

Handlingar finns att hdmta pa Ei:s webbsida har
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Energimarknaderna behover spelregler — vi ser till att de foljs.
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Remiss av forslag avseende Energimarknadsinspektionens
foreskrifter och allméanna rad om skyldighet att rapportera
uppgifter om utvecklingen av smarta elnat

Energimarknadsinspektionen (Ei) remitterar ett forslag till nya foreskrifter och
allmanna rad om skyldighet att rapportera uppgifter om utvecklingen av smarta

elnat.

Forslag till foreskrifter har som syfte att efterleva kravet i artikel 59.111
Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2019/944 av den 5 juni 2019 om

gemensamma regler for el och om &ndring av direktiv 2012/27/EU:

Overvaka och utvirdera resultatet hos systemansvariga for 6verforings- och
distributionssystemen i forhallande till utvecklingen av ett smart nat som
framijar energieffektivitet och integreringen av energi fran fornybara
energikéllor utifran en begransad uppséattning indikatorer, och offentliggéra
en nationell rapport vartannat ar, med rekommendationer.

Ei har annu inte fatt ett bemyndigande fran regeringen om att meddela foreskrifter
inom detta omrade. Ett beslut om foreskrifter kommer darfor endast fattas under

forutsattning att Ei far ett bemyndigande.

Ei ger mojlighet att lamna synpunkter pa forslaget och konsekvensutredningen.
Synpunkter kan lamnas genom brev (Energimarknadsinspektionen, Box 155, 631

03 Eskilstuna) eller e-post (registrator@ei.se). Ange drendenummer 2021-100511

och remissinstansens namn i &mnesraden. Remissvaren behover ha kommit in till
Ei senast den 22 april 2022.

Har ni frdgor med anledning av remissen ar ni vdlkomna att kontakta Herlita
Bobadilla Robles, telefon 016-16 27 75 eller e-post herlita.bobadilla-robles@ei.se

Bilagorna kan laddas ner fran Ei:s webbplats ei.se

Detta beslut har fattats av bitrddande avdelningschefen Carl Johan Wallnerstrom.

Foredragande var analytikern, tillika projektledaren Herlita Bobadilla Robles.

B Box 155, 631 03 Eskilstuna. Besoksadress Libergsgatan 6. Tel. 016-16 27 00. registrator@ei.se. www.ei.se. Org.nr 202100-5695
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Beslutet har fattats digitalt och saknar darfor underskrifter.

Carl Johan Wallnerstréom

Herlita Bobadilla Robles

Bilagor

1 Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmdnna rad om skyldighet att

rapportera uppgifter om utvecklingen av smarta elnat.

2 Konsekvensutredning



Energimarknadsinspektionens forfattningssamling

Utgivare: Goran Morén (chefsjurist)
ISSN: 2000-592X

EIFS 2022:[nr]

Utkom fran trycket den Klicka pa pilen och valj datum

Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmanna rad om skyldighet
att rapportera uppgifter om utvecklingen av smarta elnat;

Beslutade den Klicka pa pilen och vélj datum.

Energimarknadsinspektionen foreskriver féljande med stod av [nr] § [férordning]

1 kap. Inledande bestdmmelser

18 | dessa foreskrifter och allmanna rad ges bestammelser om skyldigheten for natforetag att rapportera
uppgifter for dvervakning av utvecklingen av smarta elnat enligt artikel 59.1 | i Europaparlamentets och radets
direktiv (EU) 2019/944 av den 5 juni 2019 om gemensamma regler for den inre marknaden for el och om
&ndring av direktiv 2012/27/EU, enligt xx ellagen (1997:857) och enligt xx § i forordning (XXxx:Xxxx).

28 Natforetag som har natkoncession for omrade eller linje den 31 december det &r uppgifterna avser ska
rapportera enligt dessa foreskrifter.

For natfretag som har natkoncession for omrade ska rapportering enligt dessa foreskrifter ske for varje
omrade for sig. Om flera natkoncessioner for omrade utan en lagsta tillaten spanning redovisas samlat enligt 3
kap. 518 ellagen, ska dessa anses utgdra en redovisningsenhet och redovisnhingen avser enheten.

3§ Om sarskilda skal foreligger kan Energimarknadsinspektionen pa begéran av natforetaget medge
undantag enligt dessa foreskrifter.

2 kap. Definitioner
18§ Utdver de definitioner som foljer av ellagen avses i denna foreskrift med

Automatiserad dynamisk belastningsbarhet — ett system som automatiserat mater och berdknar den maximala
belastning en ledningsstracka klarar av och opererar denna ledningsstracka utifrn den informationen.

Energilager — en ergilagringsanlaggning, med en energibérare, till vilken elektrisk energi kan konverteras,
lagras och konverteras tillbaka igen samt energilagringsanlédggning dér lagring av elektrisk energi kan ske utan
konvertering.

Flexibilitetstjanster — sadana flexibilitetstjanster som anges och upphandlas enligt artikel 32.1 i
Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2019/944 av den 5 juni 2019 om gemensamma regler for den inre
marknaden for el och om &ndring av direktiv 2012/27/EU.

Tidsdifferentierad néattariff - sddan nattariff dar ndgon avgiftskomponent varierar med tiden, exempelvis tid pa
dygnet, veckodag, sasong, hogsta timmedeleffekt eller liknande.



EIFS 2022:

3 kap. Rapportering av uppgifter

18§ Rapportering av uppgifterna i dessa foreskrifter ska ske en gang per ar senast den 31 mars avseende
foregaende kalenderar. Samtliga uppgifter ska avse sadana uppgifter som géller per den 31 december
foregaende kalenderar.

28 Vid rapportering av uppgifter ska natforetaget aven ange vilket kalenderar som uppgifterna avser,
natforetagets organisationsnummer, postadress och posthummer samt redovisningsidentitet.

4 kap. Uppgifter som natforetag ska redovisa for omradeskoncession

Indikator spanningskvalitet

18§ Uppgifter om natstyrka
Andel anldggningspunkter som har en férimpedans éver 0,5 Ohm respektive dver 1,0 Ohm.

Allméanna rad

Andel kan baseras pé berdknade eller uppmatta varde for forimpendans.

Indikator automationsgrad av elnétets stationer

28 Uppgifter om utrustning for métning
Andel transformatorstationer som har kontinuerlig och centralt kommunicerad méatning med minst
timvérden av:
a. Inkommande och/eller utgéende strom.
b. Transformerad strém.
c. Inkommande och/eller utgdende spanning.
d. Transformerad spanning.

38 Uppgifter om andel transformatorstationer som har kontinuerlig och centralt kommunicerad matning av
jordfel och kortslutningsstrom.

4§ Uppgifter om automatisk spanningsreglering
1. Andel transformatorstationer med automatiserad spanningsreglering.
2. Andel transformatorstationer med spanningsreglerutrustning mandévrerbara fran driftcentralen.

58 Uppgifter om fjarrstyrning
Andel stationer med kopplingsutrustning manévrerbara fran driftcentralen.

68§ Uppgifter om automatisk omsektionering
Andel stationer med automatiserad omsektionering.

Allménna r&d

Exempel pa elnatets stationer ar natstationer, fordelningsstationer, kopplingsstationer eller annan typ av station
for vilka uppgifter efterfragas.

Indikator anvandning av flexibilitetstjanster

78 Uppgifter om flexibilitetstjdnster via marknad.

1. Antal avrop for uppreglering fran en marknad

2. Storlek pa avropade effekter for uppreglering fran en marknad [MW]
a. Vardet pa den lagsta avropade effekten
b. Medelvardet pa de avropade effekterna
c. Vardet pa den hogsta avropade effekten

3. Antal avrop for nedreglering fran en marknad

4. Storlek pa avropade effekter for nedreglering fran en marknad [MW]
a. Vardet pa den ldgsta avropade effekten
b. Medelvardet pa de avropade effekterna
c. Vardet pa den hogsta avropade effekten

8 8§ Uppgifter om upphandlade flexibilitetstjanster via bilaterala avtal vilka inte redovisas i 7 §.
1. Antal bilaterala avtal med forbrukare.
2. Antal avrop for bilaterala avtal med forbrukare under aret.



3. Storlek pa avtalade effekter med forbrukare [MW]
a. Vardet pa den lagsta avtalade effekten
b. Medelvardet pa de avtalade effekterna
c. Vardet pa den hogsta avtalade effekten
4. Storlek pa avrop fran avtal med forbrukare [MW]
a. Vardet pa den lagsta avropade effekten
b. Medelvardet pa de avropade effekterna
c. Vardet pa den hogsta avropade effekten
5. Antal bilaterala avtal med producenter.
6. Antal avrop for bilaterala avtal med producenter.
7. Storlek pé avtalade effekter med producenter [MW]
a. Vardet pa den lagsta avtalade effekten
b. Medelvardet pa de avtalade effekterna
c. Vardet pa den hogsta avtalade effekten
8. Storlek pa avrop fran avtal med producenter [MW]
a. Vardet pa den lagsta avropade effekten
b. Medelvardet pa de avropade effekterna
c. Vardet pa den hogsta avropade effekten

Allménna rad

Om natforetaget har ett avtal med tredje part s& ska forbrukare eller producenter som ingar i det avtalet inte
réknas som avtalsparter om inte nétsféretaget har separata avtal med dessa.

Indikator total kapacitet av ansluten energilager

98 Uppgifter om total kapacitet av anslutet energilager inom redovisningsenheten [kW]
1. Som dags av natforetagen.
2. Som ags av en tredje part. Energilager direkt anslutet till elnétet och évriga energilager ska
redovisas separat.

Allménna rad

Uppgifter om 6vriga energilager avser sadana som natforetaget har kannedom om.

Indikator néattariffer
10 § Uppgift om natforetaget tillampar nagon typ av tidsdifferentierad nattariff.

11 § Om natforetaget tillampar ndgon typ av tidsdifferentierad nattariff ska andelen kunder som har
tidsdifferentierad nattariff anges. Kunder med en sékring om hdgst 63 A och évriga kunder ska redovisas
separat.

12 § En redogorelse ska lamnas for vilka typer av tidsdifferentierade néttariffer som natforetaget tillampar. Av
redogorelsen ska det framgd vilka komponenter som respektive tidsdifferentierad nattariff bestar av och hur de
tillampas.

5 kap. Uppgifter som natforetag med regionledningar och systemansvarig for
overforingssystem ska redovisa

Indikator automationsgrad av elnétets stationer

18§ Uppgifter om utrustning for méatning.
Andel transformatorstationer som har kontinuerlig och centralt kommunicerad méatning med minst
timvéarden av:

Inkommande och/eller utgdende strém.

Transformerad strom.

Inkommande och/eller utgdende spanning.

Transformerad spanning.

Skydd med aktiv och reaktiv (PQ)-maétning och/eller langsdifferentialskydd.

Pooow

2 8 Uppgifter om fjarravlésta reléskydd

1. Antal fjarravlasta relaskydd varifran storningsinformation kan hamtas.
2. Andel fjarravlasta reliskydd varifran storningsinformation kan hamtas.

EIFS 2022:
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38 Uppgifter om automatisk spanningsreglering
1. Andel transformatorstationer med automatiserad spanningsreglering.
2. Andel transformatorstationer med spanningsreglerutrustning manévrerbara fran driftcentralen.

4§ Uppgifter om fjarrstyrning
Andel stationer med kopplingsutrustning mandvrerbara fran driftcentralen.

58 Uppgifter om automatisk omsektionering
Andel stationer med automatiserad omsektionering.

Allménna rad

Exempel pa elnatets stationer ar natstationer, fordelningsstationer, kopplingsstationer eller annan typ av station
for vilka uppgifter efterfragas.

Indikator anvandning av flexibilitetstjanster

6 8 Uppgifter om flexibilitetstjanster via marknad.

1. Antal avrop for uppreglering fran en marknad.

2. Storlek pa avropade effekter for uppreglering fran en marknad [MW]
a. Vardet pa den lagsta avropade effekten
b. Medelvardet pa de avropade effekterna
c. Virdet pa den hogsta avropade effekten

3. Antal avrop for nedreglering fran en marknad.

4. Storlek pa avropade effekter for nedreglering fran en marknad [MW]
a. Vardet pa den lagsta avropade effekten
b. Medelvardet pa de avropade effekterna
c. Vardet pa den hogsta avropade effekten

7 8 Uppgifter om upphandlade flexibilitetstjanster via bilaterala avtal vilka inte redovisas i 6 §.
1. Antal bilaterala avtal med forbrukare.
2. Antal avrop for bilaterala avtal med forbrukare under aret.
3. Storlek pa avtalade effekter med forbrukare [MW]
a. Vardet pa den lagsta avtalade effekten
b. Medelvirdet pa de avtalade effekterna
c. Vérdet pa den hogsta avtalade effekten
4. Storlek pa avrop fran avtal med forbrukare [MW]
a. Vardet pa den lagsta avropade effekten
b. Medelvardet pa de avropade effekterna
c. Vardet pa den hogsta avropade effekten
Antal bilaterala avtal med producenter.
Antal avrop for bilaterala avtal med producenter.
7. Storlek pa avtalade effekter med producenter [MW]
a. Vardet pa den lagsta avtalade effekten
b. Medelvardet pa de avtalade effekterna
c. Vardet pa den hogsta avtalade effekten
8. Storlek pa avrop fran avtal med producenter [MW]
a. Vérdet pa den lagsta avropade effekten
b. Medelvérdet pa de avropade effekterna
c. Vardet pa den hogsta avropade effekten

o u

Allménna rad

Om néitforetaget har ett avtal med tredje part s& ska forbrukare eller producenter som ingdr i det avtalet inte
réknas som avtalsparter om inte natsforetaget har separata avtal med dessa.

Indikator total kapacitet av ansluten energilager
8 8§ Uppgifter om total kapacitet av anslutet energilager inom redovisningsenheten [kW]
1. Som &gs av natforetagen.
2. Som &gs av en tredje part. Energilager direkt anslutet till elnétet och dvriga energilager ska
redovisas separat.
Allmanna rad

Uppgifter om 6vriga energilager avser sadana som natforetaget har kannedom om.



Indikator anvandningen av dynamisk belastningsbarhet EIFS 2022:
98 Uppgifter om antal ledningsstrackor med automatiserad dynamisk belastningsbarhet.

10 § Uppgifter om aggregerad langd pa ledningsstrackor med automatiserad dynamisk belastningsbarhet [km].

Indikator néattariffer
11 § Uppgift om natforetaget tillampar nagon typ tidsdifferentierad nattariff.

12 § Om natforetaget tillampar ndgon typ tidsdifferentierad nattariff ska andel kunder som har
tidsdifferentierad nattariff anges.

13 § En redogorelse ska lamnas for vilka typer av tidsdifferentierade néttariffer som natféretaget tillampar. Av
redogorelsen ska det framga vilka komponenter som respektive tidsdifferentierad nattariff bestar av och hur de
tillampas.

6 kap. Sarskilda uppgifter som systemansvarig for overforingssystem ska redovisa

Indikator nyttjandegraden av transformatorer

18§ Uppgifter om transformatorernas utjadmning:
1. Medelvardet for kvoterna mellan medeleffekten och maxeffekten for respektive transformator
under ett kalenderar.
2. Standardavvikelsen for kvoterna mellan medeleffekten och maxeffekten for respektive
transformator under ett kalenderar.

2 8 Uppgifter om transformatorernas kapacitetsutnyttjande:
1. Medelvardet for kvoterna mellan maxeffekten och installerad kapacitet for respektive
transformator under ett kalenderar.
2. Standardavvikelsen for kvoterna mellan maxeffekten och installerad kapacitet for respektive
transformator under ett kalenderar.

Dessa foreskrifter och allmanna rad trader i kraft den 1 januari 2023 och ska tillampas forsta gangen pa
rapportering av uppgifter for det kalenderdr som bérjar den 1 januari 2023

Pa Energimarknadsinspektionens vagnar

[Beslutsfattande]
[Foredragande]
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Teknisk analys

Konsekvensutredning avseende
Energimarknadsinspektionens féreskrifter och allmanna rad
(EIFS 2022:XX) om skyldighet att rapportera uppgifter om
utvecklingen av smarta elnat

Allmant

Denna konsekvensutredning avser Energimarknadsinspektionens (Ei:s)
foreskrifter och allmanna rad (EIFS 2022:XX) om skyldighet att rapportera

uppgifter om utvecklingen av smarta elnat.

Foreskrifterna har tagits for att uppfylla artikel 59.1 1i elmarknadsdirektivet!. I
enlighet med denna artikel ska Ei 6vervaka och utvardera utvecklingen av smarta
elnat med utgéngspunkt i olika indikatorer. Ei ska ocksa vartannat ar, offentliggora

en rapport med rekommendationer inom detta omrade.

Konsekvensutredningen har tagits fram i enlighet med forordningen (2007:1244)

om konsekvensutredning vid regelgivning.

Arbetet med foreskrifterna finns dokumenterat i ett arende med arendenummer
2021-100511.

Bakgrund

Elmarknadsdirektivet ska ha implementerats i nationell lagstiftning 1 januari 2021.
I syfte att sdkerstalla att dessa foreskrifter kan beslutas sé& snart Ei fatt
bemyndigande har darfor arbetet med foreskrifterna behovt ske parallellt med
detta.

Forslaget till foreskrifterna utgar fran bestimmelser som d@nnu inte ar beslutade av
Riksdagen. I Regeringens proposition 2021/22:153 Genomforande av

elmarknadsdirektivet nar det géller natverksamhet, foreslas att ” Regeringen eller

1 Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2019/944 av den 5 juni 2019 om gemensamma regler for
el och om dndring av direktiv 2012/27/EU

B Box 155, 631 03 Eskilstuna. Besoksadress Libergsgatan 6. Tel. 016-16 27 00. registrator@ei.se. www.ei.se. Org.nr 202100-5695
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den myndighet som regeringen bestimmer fir meddela foreskrifter om skyldighet for
ndtforetag att till nitmyndigheten limna information som myndigheten behdver for att
fullgora sina uppgifter enligt artikel 59.1 i elmarknadsdirektivet”. Lagandringarna
foreslas trada i kraft den 1 juli 2022. Bemyndigande till Ei férvantas ges pa

férordningsniva.

Ei har enligt forordningen (2016:742) med instruktion for
Energimarknadsinspektionen ett 6vergripande ansvar att arbeta for val

fungerande energimarknader och &dr ndtmyndighet enligt ellagen (1997:857).

Nedan beskrivs det svenska elndtets uppbyggnad, elmarknadsdirektivets
skrivningar, vad ett smart elndt dr samt den forstudie som legat till grund for de

remitterade foreskrifterna (foreskrifterna).

Om elnatet

Elnétet transporterar el fran elproducenter till hushall och foretag. Elnatet delas in i
transmissionsnat (6verforingssystem) och distributionsnat (i Sverige dven kallat
regionnat och lokalnit). Affarsverket Svenska kraftnét forvaltar och driver
transmissionsnétet som distribuerar el fran stora elproducenter vidare till
regionnaten. Regionnéten distribuerar elen vidare till lokalnat och ibland direkt till
kunder med stor forbrukning och lokalnaten distribuerar elen till elkunder inom

ett visst geografiskt omrade. Totalt finns cirka 170 natforetag i Sverige.

Ett natforetag maste ha tillstdnd (koncession) for att bygga och driva
starkstromsledningar. Det finns tva typer av ndtkoncessioner, natkoncession for

linje och natkoncession fér omrade.

Naétforetag lamnar in uppgifter till Ei utifran deras redovisningsenhet. En
redovisningsenhet dr vanligtvis ett nitomrade som &ar geografiskt
sammanhéangande, men &r i vissa fall uppdelat pa olika geografiska omraden.
Redovisningsenheter for lokalndt (REL) avser nidt som framst omfattas av
nédtkoncession for omrade. Redovisningsenheter for regionnat (RER) avser nat med

natkoncession for linje och som inte tillhor ett lokalnat eller transmissionsnét.

Transmissionsnatet definieras enligt ellagen som ett tekniskt och driftsméssigt
sammanhéingande ledningsnét som har en spanning om 220 kV eller mer, striacker
sig Over flera regioner i Sverige och lankar samman det nationella elndtet med

elndt i andra lander. Transmissionsnatsforetag definieras som den som innehar
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natkoncession for ledning som ingér i ett transmissionsnat. Svenska kraftnét ar det

transmissionsnatsforetaget i Sverige.

Elmarknadsdirektivet om smarta elnat

Elmarknadsdirektivet innehaller gemensamma regler fér produktion, 6verféring
och leverans av el. Malet ar att uppna en konkurrensutsatt och effektiv europeisk
elmarknad som ska leda till battre priser och en sdkrad och tryggad elforsorjning

inom EU.

I artikel 59.1 11 elmarknadsdirektivet beskrivs tillsynsmyndigheternas uppgifter
och befogenheter. Dar framgar bland annat att tillsynsmyndigheten har foljande

uppgift:

Overvaka och utvirdera resultatet hos systemansvariga for dverforings- och
distributionssystemen i forhallande till utvecklingen av ett smart nat som
framjar energieffektivitet och integreringen av energi fran férnybara
energikallor utifran en begransad uppsattning indikatorer, och offentliggora
en nationell rapport vartannat ar, med rekommendationer.

Av skal 51 i elmarknadsdirektivet framgar att utvecklingen av smarta elnat kan

uppmuntra till decentraliserad produktion och energieffektivitet:

Medlemsstaterna bor uppmuntra en modernisering av distributionsnat,
exempelvis genom inférande av smarta nét, som bor vara uppbyggda pa ett
satt som uppmuntrar decentraliserad produktion och energieffektivitet.

Enligt skal 83 i elmarknadsdirektivet bor tillsynsmyndigheten sakerstélla att
systemansvariga for overforings- och distributionssystem gor sitt elnat mer
motstandskraftigt och flexibelt. I skélet namns ocksa ett antal formagor som ar

viktiga att 6vervaka hos de systemansvariga:

Tillsynsmyndigheter bor sékerstélla att systemansvariga for Overforings- och
distributionssystem vidtar lampliga atgarder for att gora sitt natverk mer
motstandskraftigt och flexibelt. I det avseendet bor de 6vervaka dessa
systemansvarigas resultat pa grundval av indikatorer sdsom formagan hos de
systemansvariga for 6verforings- och distributionssystem att driva ledningar
enligt en dynamisk rankning av ledningar, utvecklingen av fjarrovervakning
och realtidskontroller av omformarstationer, den minskade natforlusten och
frekvensen av och langden pa stromavbrott.
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Vad ar smarta elnat?

Det finns inte en enhetlig definition av begreppet smarta elnit> men de flesta
definitioner ar d&nda dverensstimmande i att smarta elndt handlar om bade ny
teknik, nya tjanster och nya forutséttningar for reglering och marknadsdesign.
Med smartare tekniska losningar och affarsmodeller mojliggor smarta elnat att
flexibiliteten i elsystemet kan utnyttjas mer och effektivare, bade i produktions-
och anvandarledet. Ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv ar smarta elnat i vid
mening sadana som tillgodoser efterfrdgan pa ett mer kostnadseffektivt sitt. Ur ett
kundperspektiv dr den mest framtradande nyttan av dessa tillimpningar att
kundens kostnader for el och dverfoéring av el minskar jamfort med en situation
utan. De foreskrifter som foreslas ar dock inte inriktade pa att utvardera och folja
upp resultatet hos systemansvariga i detta avseende. I stéllet ar foreskriften
avgransad till natforetagens resultat avseende utvecklingen av smarta nat och de
effekter detta kan ha pa det svenska elnatet i form av parametrar sasom effektivt
natutnyttjande, tillforlitlighet och resiliens samt 6verféringskapacitet.
Konsekvensanalysen belyser kostnadsmaéssiga och andra konsekvenser for att

astadkomma den utvardering och uppfoljning som kréavs.

Forstudien om indikatorer for smarta elnat

Under 2019-2021 utforde Ei en forstudie® dar det analyserades vilka indikatorer
som kan anses lampliga fOr att Overvaka och utvardera utvecklingen av smarta
elnat i Sverige. I denna forstudie deltog en referensgrupp med representanter fran

branschen.

I forstudien identifierades tre fokusomraden for utvecklingen av smarta elnat vilka

baserades pa artikel 59 och skal 83 i elmarknadsdirektivet:

e Energiomstallning — integrering av fornybara energikallor, elektrifiering av
transporter samt industriella processer.

e Energieffektivitet — effektivt utnyttjande och effektiv drift av elnatet.

2 EU-kommissionens tematiska plattform for energi https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/smart-grids,

2020-02-04. Standardiseringsorgan Internationella elektrotekniska kommissionen (IEC)
https://web.archive.org/web/20130602083645/http://www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform
&ievref=617-04-13, 2020-02-04. Internationella energiradet (IEA)

http://swedishsmartgrid.se/globalassets/publikationer/social costs and benefits of smart grid technol

ogies.pdf, 2020-02-04. Forum for smarta elnét, lank: http://swedishsmartgrid.se/varfor-smarta-elnat/,
2020-02-13

3 EI R2021:07 Indikatorer f6r utvecklingen av smarta elnét



https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/smart-grids
https://web.archive.org/web/20130602083645/http:/www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=617-04-13
https://web.archive.org/web/20130602083645/http:/www.electropedia.org/iev/iev.nsf/display?openform&ievref=617-04-13
http://swedishsmartgrid.se/globalassets/publikationer/social_costs_and_benefits_of_smart_grid_technologies.pdf
http://swedishsmartgrid.se/globalassets/publikationer/social_costs_and_benefits_of_smart_grid_technologies.pdf
http://swedishsmartgrid.se/varfor-smarta-elnat/
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e Motstdndskraftigt och tillforlitligt elnét.

Energiomstélining - Integrering av fornybara energikéllor, elektrifiering av transporter
samt industriella processer

Elsystemets formaga att integrera el fran fornybara energikéllor &r avgorande for
att na Sveriges mal om att elproduktionen ska vara 100 procent fornybar till 2040
och EU:s mal om att bli klimatneutralt 2050, det vill siga uppna nettonollutslapp

av vaxthusgaser.

Traditionellt har den enda mojligheten att lagra elenergi i storre skala varit i form
av vattenkraft. Den 6kade méangden el fran fornybar energi innebar att det inte
langre i samma utstrackning som forr ar mojligt att styra elproduktionen efter den
konsumtion som rader. Elen produceras i stillet nar omstandigheterna tillater,
exempelvis nér solen lyser eller nédr vinden blaser. Dessutom forandras kundernas
roll dir manga nu gar fran att vara traditionella konsumenter till att 4ven
producera el sjdlva, sa kallade prosumenter. Det innebar stora utmaningar for
elsystemet och elnétet da ny och 6kad elnétsproblematik uppstar. Elnatet behover
darfor nyttja smart elnatsteknik i storre utstrackning i syfte att hantera de

forandringar som sker i elsystemet.

Arbetet for att na energi- och klimatmélen medfér elektrifiering av transporter och
industriella processer som tidigare varit beroende av fossila branslen. Ar 2050 kan
elanvandningen uppga till 170-234 TWh per ar* enligt scenarier som
Energimyndigheten tagit fram. Under 2020 uppgick elanvandningen till 134 TWh.>
Elektrifieringen av transportsektorn innebér en omfattande utbyggnad av
laddinfrastruktur f6r bade tunga och ldtta fordon. Under 2021 6kade antalet
laddbara fordon i trafiken med 64 procent och det finns numera 6ver 300 000
laddbara fordon i Sverige.¢ Ett 6kat effektbehov kommer leda till 6kade problem
med kapacitetsbrist pa bade lokal-, regional- och nationell niva samtidigt som det
kan leda till 6kade spanningsvariationer och medfora behov av effektivare
natutnyttjande. Smarta elnat inkluderar tekniska 16sningar som kan forflytta laster

i tiden, till exempel smart laddning av elfordon, lastforflyttning av konsumtion

4 Energimyndigheten, ER 2021:6 “Scenarier 6ver Sveriges energisystem 2020”, Sverige, 2021.

5 Ekonomifakta om elanvandning, lank: https://www.ekonomifakta.se/fakta/energi/energibalans-i-

sverige/elanvandning/, 21-04-21.

6 Power Circle, lank: Milstolpen 300 000 laddbara fordon passerades vid arsskiftet (powercircle.org) , 22-
01-31



https://www.ekonomifakta.se/fakta/energi/energibalans-i-sverige/elanvandning/
https://www.ekonomifakta.se/fakta/energi/energibalans-i-sverige/elanvandning/
https://press.powercircle.org/posts/pressreleases/milstolpen-300-000-laddbara-fordon-passerades
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fran industriella processer eller energilagring. Detta kan bidra till att undvika till

exempel flaskhalsar i elnédtet samt skapa ett jamnare effektbehov.

Energieffektivitet - effektivt utnyttjande av elnétet och effektiv drift
Med energieffektivitet avses i dessa foreskrifter ett effektivt utnyttjande av elnitet.
Detta innefattar maximalt utnyttjande av natets komponenter, effektiv

natutbyggnad, minimering av natforluster och en effektiv drift av natet.

Det svenska elsystemet har traditionellt karaktériserats av en elndtsutbyggnad dar
nya kunder kunnat anslutas och elnétet kontinuerligt forstarkts for att matcha en
trolig utveckling av 6verforingsbehovet. En utveckling med mer decentraliserad
elproduktion, férdandrade konsumtionsmonster och en vaxande elektrifiering av
samhallet har medfort att natforetagen i stéllet i allt hogre grad behover inkludera

till exempel flexibilitetsresurser i planeringen av sin verksamhet.

Av Sveriges lokal- och regionnat dr cirka 60 procent av ndtkomponenterna
driftsatta fore ar 2000.” Elnétet genomgick en stor expansion for 40-50 ar sedan.
Med en 6kande élder pa elndtet, i kombination med att mangden decentraliserad
elproduktion 6kar, kar dven natforluster och risken for avbrott. Samtidigt finns
mojligheten att frigora kapacitet genom att investera i ny teknik som kan bidra till
effektivare utnyttjande av elnétet och samtidigt forverkliga potentialen for
efterfrageflexibilitet. Det kan till exempel handla om att driva ledningar med en
dynamisk belastningsbarhet, infora reaktiv effektkompensering eller att
kontrollera omformarstationer i realtid. Detta mojliggor att elnatet kan anvandas
mer effektivt utan att d&ventyra systemstabiliteten. Konsekvensen av att elnétet
nyttjas mer effektivt blir att natforstarkningar kan skjutas in i framtiden och fler
elanvéandare kan anslutas till det befintliga elnatet. Observera att detta inte gar
emot principen att bygga elnédt med en viss 6verkapacitet, &ven om det medfor

langa ledtider samt en omfattande miljopaverkan.

Ett av de svenska energi- och klimatmalen ar att energianvandningen ska vara 50
procent effektivare 2030 jamfort med 2005.8 Begreppet energianvandning avser for
det svenska elnatet bade forbrukning och 6verféring av elenergi i transmissions-
och distributionsnaten. En effektivare energianvandning innebér en minskad

energiintensitet? och att elektrifieringen av transportsektorn och industrin sker

7 Berdknat utifran Ei:s kapitalbasdata for lokal- och regionnits samtliga driftsatta anlaggningar per den
31 december 2018.
8 Energimyndigheten, ”Sveriges energi- och klimatmal,” 2019.

? Definieras som forhallandet mellan total energiférbrukning och bruttonationalprodukten.
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enligt energieffektiva principer. Med andra ord ska de effektiviseringar som ar
motiverade for att nd malet genomfdras med hansyn tagen till de kostnader som
atgarderna innebér. Den energianvandning som sker i 6verforingen av elenergi i

transmissions- och distributionsniten bestar av natforluster.

For att halla natforlusterna pa laga nivaer kravs en effektiv drift av elndten. En hog
automationsgrad i elndtet majliggor en sddan. Det finns olika automationsgrader
som spanner fran évervakning och styrning till sjalvstandigt agerande system med
avancerade beslutsstod. Automation dr en forutséttning for en snabbare respons
fran elnétet, lagre overforingsforluster och kortare avbrott f6r kunderna. En hogre

automationsgrad i elndtet kan innebara ett effektivare natutnyttjande.

Motstandskraftigt och tillforlitligt elnét

Dagens samhille ar beroende av el och den generella trenden med 6kad
elektrifiering gor att vi sannolikt kommer bli &nnu mer beroende av el i
framtiden.!? Det beror bland annat pa fler elbilar, ett storre behov av kylning pa
sommaren, en 0kad méngd varmepumpar och att samhallet blir mer
hogteknologiskt.!! En val fungerande elforsorjning ar darfor vasentlig for

samhallets funktion och utveckling.

Ett motstandskraftigt och tillforlitligt elnét involverar systemstabilitet,

leveranskvalitet samt cybersakerhet.

Systemstabilitet
En viktig aspekt for ett motstandskraftigt elndt dr systemstabilitet. Det vill saga

elnatets formaga att sta emot storningar som till exempel kan uppsta vid bortfall av
produktion eller last. Systemstabilitet delas upp i frekvensstabilitet,
spanningsstabilitet och vinkelstabilitet. Med en 6kad andel variabel elproduktion,
genom till exempel sol- och vindkraft, reduceras den stabilitet i systemet som

kraftvdrme samt vatten- och kdrnkraft bidrar med. Fordndringen gor att elnatet

10 F. Landegren, J. Johansson och O. Samuelssonm, Quality of supply regulations versus societal priorities
regarding electricity outage consequences: Case study in a Swedish context, International Journal of Critical
Infrastructure Protection, vol. 26, 2019, lank: https://doi.org/10.1016/}.ijcip.2019.100307 , 2020-02-12.

11 H. Gerard, E. I. R. Puente och D. Six, Coordination between transmission and distribution system operators

in the electricity sector: A conceptual framework, Utilities Policy, vol. 50, 2018, lank:
https://doi.org/10.1016/j.jup.2017.09.011, 2020-02-12, s. 40-48.



https://doi.org/10.1016/j.ijcip.2019.100307
https://doi.org/10.1016/j.jup.2017.09.011
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behover utformas efter de nya forutséattningarna och det finns ett behov av nya

eller utvecklade systemtjanster for att upprétthélla systemstabiliteten.?

En av utmaningarna med en 6kad andel intermittent elproduktion dr minskad
svangmassa, alltsd en minskad mekanisk troghet i kraftsystemets roterande delar.
Svangmassa skapas av synkront anslutna generatorer och turbiner sasom vatten-
och kdrnkraft. Vindkraft och solkraft dr inte anslutna via synkronmaskiner som é&r
direktkopplade till elsystemet och bidrar darfor inte till systemets svingmassa
utan speciella 16sningar. En lagre svangmassa i systemet gor att storningar far ett
storre genomslag, vilket skapar ett behov av snabbare frekvenssvar. Ett sétt att
begrénsa stérningar till f6ljd av mindre svangmassa ar att tillfora sa kallad
syntetisk svingmassa genom exempelvis vindkraftsmoduler anslutna via

effektomriktare eller energilager anslutna via frekvensomriktare.'?

Leveranskvalitet
Overforingen av el ska enligt ellagen vara av god kvalitet. Elavbrott medfor hoga

kostnader for samhallet. Vissa kunder ar kansliga for avbrott oavsett langd (som
exempelvis kan krdava dyra omstarter), medan andra ar mer kéansliga for 1anga

avbrott (som till exempel kan leda till f6rstérda kylvaror).

Energiomstillningen med en hogre andel variabel elproduktion och en férédndrad
elkonsumtion kan innebéra att leveranskvaliteten paverkas. Leveranskvalitet
anvands i dessa foreskrifter som ett samlingsbegrepp for leveranssakerhet och
spanningskvalitet. Med leveranssiakerhet avses att el verfors till elanvandaren
utan avbrott. Elavbrott kan ske av flera olika anledningar, dér den vanligaste
orsaken &r tradpafall 6ver ledningar.' Overbelastning av nitets komponenter &r en
annan orsak till elavbrott, dar skyddsutrustning 16ser ut som en foljd av
overbelastning i syfte att skydda komponenterna fran att ga sonder. Med en 6kad
effektefterfragan pa elnétet riskerar 6verbelastning av elnitets komponenter i
framtiden bli allt vanligare, vilket i sin tur kan innebéra en 6kad risk for avbrott.
Spanningskvalitet omfattar andra typer av storningar, sasom variationer i
spanning vid en leveranspunkt, alltsa alla spanningsstorningar forutom korta och

langa avbrott. Variabel elproduktion paverkar spanningskvaliteten i elnétet vilket

12 Energimyndigheten, Viigen till ett 100 procent fornybart elsystem — Delrapport 1: Framtidens elsystem och
Sveriges forutsittningar, ER 2018:16, 2018, s. 27-28.

13 Kungliga Ingenjorsvetenskapsakademin (IVA), Svingmassa i elsystemet - En underlagsstudie, IVA, 2016,
https://www.iva.se/globalassets/rapporter/vagval-el/201606-iva-vagvalel-svangmassa-c.pdf, hamtad

2020-02-12, s. 8.
14 Tillsyn avseende leveranssakerheten i elndten (ei.se)



https://www.iva.se/globalassets/rapporter/vagval-el/201606-iva-vagvalel-svangmassa-c.pdf
https://ei.se/download/18.1ccfab9817ce9bda70122296/1639038736293/Tillsyn-avseende-leveranss%C3%A4kerheten-i%20eln%C3%A4ten-Ei-PM2021-06.pdf
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kan medfora att livslangden hos kundernas anlaggningar forkortas eller att
industriprocesser stoppas. Det ar viktigt att beakta leveranskvaliteten vid

beddmningen av ett smart elnat.

Smarta elnétslosningar kan gora elnadtet mer motstandskraftigt mot storningar. Ett
uppkopplat nit med fler sensorer, smarta elmatare och automatisk styrning
mojliggdr dven for en hdgre spanningskvalitet. Overvakning, kontroll och
automation &r en forutsattning for ett motstandskraftigt elnét. Smart elndtsteknik
ger aven mojligheten att anvianda diagnostikdata for att bestdimma optimal
tidpunkt for utbyte av komponenter som antingen natt sin tekniska livslangd eller
som kan flyttas ndgon annanstans i elndtet. Ett sddant utbyte minimerar risken foér

incidenter relaterat till komponentfel.

En av Ei:s uppgifter ar att granska huruvida natforetagens 6verforing av el pa kort
och lang sikt ar av god kvalitet. Ei publicerar arligen en rapport om
leveranssakerheten i Sveriges elnét.’> I rapporten foljer Ei bland annat upp det
genomsnittliga antalet avbrott (SAIFI)'¢ och den genomsnittliga
medelavbrottstiden (SAIDI)' for elavbrott i Sverige. Frekvensen av och langden pa
elavbrott finns med i skél 83 i elmarknadsdirektivet som indikatorer for

tillsynsmyndigheten att 6vervaka.

Cyberséakerhet
Smarta elndtstekniker kan paverka cybersdkerheten pa olika satt. Det 6kande

antalet digitalt anslutna apparater som interagerar med kontrollsystem okar
stadigt, vilket 6kar risken for potentiella attackytor genom att skapa nya ingangar
till systemet. I energindtverk ingar mer och mer digitala granssnitt till olika aktorer
utanfor energisystemets granser. A andra sidan sa kan smarta elnitstekniker 6ka
motstdndskraften genom att bidra med observerbarhet i elndtet samt styrenheter
som kan majliggora upptackten av storningar, snabbare aterstallning och flexiblare
drift.'s

15 Ei R2021:11 Leveranssakerhet i Sveriges elnat 2020 - Statistik och analys av elavbrott, 2021.

16 Eng. System Average Interruption Frequency Index

17 Eng. System Average Interruption Duration Index

18 United States Department of Energy, Smart Grid System Report — 2018 Report to Congress, U.S.
Department of Energy, 2018, lank:

https://www.energy.gov/sites/prod/files/2019/02/f59/Smart%20Grid %20System%20Report%20Novembe
r%202018 1.pdf, hamtad 2020-02-14, s. 65.



https://www.energy.gov/sites/prod/files/2019/02/f59/Smart%20Grid%20System%20Report%20November%202018_1.pdf
https://www.energy.gov/sites/prod/files/2019/02/f59/Smart%20Grid%20System%20Report%20November%202018_1.pdf
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Identifiering av indikatorer och kategorisering

Utifran de tre nimnda fokusomradena identifierades i forstudien 13 grupper av
indikatorer som ansags lampliga att samla in samt att sammanstalla i syfte att
kunna folja upp resultaten hos systemansvariga for 6verforings- och
distributionssystemen med avseende pa utvecklingen av smarta elnat och att
vartannat ar sammanstélla en rapport med rekommendationer. Indikatorerna
bestar av en eller flera uppgifter som natforetagen enligt forstudien bor rapportera
in och kategoriseras utifran tre kategorier: forutsittning, anvindning och prestation.
Kategorin forutsittning tacker in de indikatorer som aterspeglar den potential som
finns i systemet avseende smart elndtsteknik. Kategorin anvindning aterger de
indikatorer som aterspeglar ett utnyttjande av smart elnitsteknik eller anvandning
av traditionell elnédtsteknik pa ett smart sitt. Kategorin prestation aterspeglar
effekten av smart elndtsteknik pa en dvergripande niva och foljer upp effekten fran

utvecklingen av smarta elnt.

Dessa tre kategorier &r starkt sammanlédnkade och indikatorer inom olika
kategorier paverkar varandra. Alla kategorier dr darfor viktiga for att skapa en
helhetsbild av utvecklingen av smarta elnédt. Med hjélp av en enskild indikator,
eller en enskild kategori av indikatorer, ar det svart att dra ndgra slutsatser om det
smarta elnatets utveckling och saledes kravs indikatorer fran alla tre kategorier for
att skapa en helhetsbild. De indikatorer som identifierades i férstudien redovisas i
Tabell 1 nedan, dar respektive kategori dr angiven och det efterfoljande tecknet
indikerar vilken férandring av indikatorn (6kning eller minskning) 6ver tid som ar
positiv for elndtet. Notera att tabellen innehaller 15 indikatorer, detta da Antalet
laddstolpar och Férekomsten av Vehicle to Grid tillsammans utgor indikatorn
Elektrifiering av transportsektorn, samt att Nyttjandegraden av transformatorer —
utjdmning och Nyttjandegraden av transformatorer — kapacitetsutnyttjande tillsammans

utgor indikatorn Nyttjandegraden av transformatorer.
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Tabell 1 De indikatorer som i forstudien identifierats som lampliga i syfta att folja utvecklingen av smarta

elnat.
Kategori Numrering Indikator
Forutséttning 1 Total kapacitet av anslutet energilager (+)
Forutséattning 2 Antalet laddstolpar (Elektrifiering av transportsektorn) (+)
Forutséttning 3 Forekomsten av Vehicle to Grid (Elektrifiering av transportsektorn) (+)
Forutséattning 4 Lokalt installerad produktion
Anvandning 5 Transformatorstationernas automationsgrad (+)
Anvandning 6 Anvandning av Flexibilitetstjanster (+)
Anvandning 7 Anvandningen av dynamisk belastningsbarhet (+)
Prestation 8 Spanningskvalitet (-)
Prestation 9 Nyttjandegraden av transformatorer - utjamning (+)
Prestation 10 Nyttjandegraden av transformatorer - kapacitetsutnyttjande (+)
Prestation 11 Medellastfaktor (+)
Prestation 12 Andelen néatférluster (-)
Prestation 13 Utnyttjningsgrad (+)
Prestation 14 Leveranssakerhet (+)
Prestation 15 Acceptansgrans (+)

Manga av de rekommenderade indikatorerna &dr beroende av varandra. Till
exempel kan det antas att en ldg grad av automation i elnétet foranleder ett storre
behov av flexibilitet i systemet, eller att en forbattrad spanningskvalitet kan leda
till en 6kad acceptansgrans for fornybara energikallor i elnétet. Det senare ar ett
bra exempel pa hur en f6randring av en indikator i kategorin prestation paverkar en
indikator i kategorin forutsittning och den véaxelverkan som finns mellan
indikatorerna och deras kategorisering. Hur det smarta elnétet presterar avgor
séledes elnétets forutséttningar. Elndtets forutsattningar paverkar i sin tur
anvandningen av smart elndtsteknik och anvandningen av smart elnatsteknik

paverkar vidare hur elnétet presterar.

I Figur 1 nedan ses den samverkansanalys av indikatorerna som genomfordes i
forstudien. Dar ses hur en forandring i en specifik indikator paverkar
forutsattningarna for de 6vriga indikatorerna. Indikatorerna dr markerade med (+)
eller (-), dér (+) innebér att en 6kning av indikatorn visar pa att elndtet blivit
smartare och (-) innebdr att en minskning av indikatorn visar pa att elnatet blivit
smartare. Till exempel visar minskade nétforluster pa att elnétet blivit smartare,
dven om det innebar att indikatorvardet minskar. Darfor markeras indikatorn for

néatforluster med (-). En mer utjdmnad belastning visar dven den pa att elnatet
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blivit smartare, vilket innebar en 6kad utnyttjningsgrad eller en 6kad
medellastfaktor, vilka ddrav dr markerade med (+). Symbolen i respektive cell i
figuren indikerar om en for elnétet positiv forandring av indikatorn leder till en
positiv (+) eller negativ (-) forandring for elndtet med avseende pa forutsittningen
for ovriga indikatorer. Om cellen saknar symbol innebar det att en férandring av
indikatorn inte har en direkt paverkan i ndgon riktning eller enbart en marginell
paverkan pa forutsattningen for indikatorn. Till exempel ses att ett 6kat antal
laddstolpar ar positivt for elndtet med avseende pa forutsattningarna for lokalt
installerad produktion, men negativt for elndtet med avseende pé férutsiattningen

for spanningskvalitet och andelen natforluster.

Figur 1 lllustration 6ver den samverkansanalys som genomfordes i forstudien.
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Forstudien har visat att det inte finns nagon av de foreslagna indikatorerna som
inte har en helt unik samverkan med de andra indikatorerna. Varje indikator har
en unik formaga att fanga upp en sarskild foreteelse i elnétet, vilket belyser vikten
av att ta hansyn till ett antal indikatorer da utvecklingen av smarta elnat ska

analyseras.
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Féreslagna indikatorer

Nedan redovisas de indikatorer som forstudien identifierat som lampliga for att
efterleva elmarknadsdirektivet artikel 59.1 1, men som inte samlas in eller
sammanstalls av Ei idag. Nagra av indikatorerna har i arbetet med foreskrifterna
getts nya namn, dessa anges i parentes efter det ursprungliga namnet. En indikator
bestar av en eller flera uppgifter som redovisas av natforetagen eller inhdmtas fran

annan kalla.

Transformatorstationernas automationsgrad (Automationsgrad av elnétets stationer)
I elmarknadsdirektivet, skal 83, foreslas att utvecklingen av smarta elnat ska foljas

upp genom en indikator som beddmer utvecklingen av fjarrovervakning och
realtidskontroller av omformarstationer. Denna indikator @mnar gora det. Utifran
ett tekniskt perspektiv handlar smarta elnétstekniker ofta om att nyttja IT- och
kommunikationsteknik samt avancerad métning, 6vervakning och styrning.
Transformatorstationer ar viktiga knytpunkter da de utgor granspunkter for de
olika spanningsnivaerna i elnatet. Med ett i framtiden 6kat elenergibehov kommer
okade krav pa drift av elnédten vad géller transformering av el. Automation dr en
forutsattning for en snabbare respons fran elnétet, lagre dverforingsforluster och
kortare avbrott for kunderna. Detta giller inte enbart transformatorstationerna. En
hogre automationsgrad i elnétets samtliga stationer kan innebara ett effektivare
natutnyttjande och minskade samt kortade avbrott. Automationsgraden i elnétets
stationer ar darfor relevant vid en utviardering av utvecklingen av smarta elnét.
Automationsgraden i elnatets stationer betraktas utifran en tregradig skala med
matning, styrning och fullskalig sjdlvreglering med avseende pa strom och
spanning. Indikatorn f6ljer upp fokusomradena energieffektivitet och
motstandskraftigt och tillforlitligt elnat. Ett 6kat varde pa indikatorn over tid
indikerar en smartare anvandning av elnatet. Indikatorn motsvarar den i

forstudien identifierade indikatorn Transformatorstationernas automationsgrad.

Anvéandningen av dynamisk belastningsbarhet
Traditionella distributionssystem har varit foretrddelsevis passiva med centralt

placerad generering, vars energi flodar fran transmissionsnatet ner till lagre
spanningsnivaer. Med tillskottet av distribuerad produktion pa alla
spanningsnivaer uppstar ett behov hos natforetaget att aktivt hantera flodena i
elndtet, ndgot som transmissionsnatsforetaget gor redan idag. I
elmarknadsdirektivet, skl 83, naimns dynamisk belastningsbarhet som en av de
tekniker som kan ligga till grund for utvarderingen av utvecklingen f6r smarta
elnat. Dynamisk belastningsbarhet innebar att man pa ett effektivare satt utnyttjar

en lednings kapacitet genom att kontinuerligt beddma ledningens
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overforingskapacitet genom att till exempel ta hansyn till parametrar sdsom
vindhastighet och temperatur. Tekniken framjar ett battre nyttjande av dagens och
framtidens elnat. Indikatorn foljer upp samtliga fokusomraden for smarta elnét. Ett

okat varde pa indikatorn 6ver tid indikerar en smartare anvandning av elnétet.

Spéanningskvalitetsindikatorer (Spanningskvalitet)
Energiomstillningen innebadr mer omfattande utmaningar for spanningskvaliteten

i elnédten. Detta beror bland annat pa integrationen av fornybara energikallor som
innebar mer varierande inmatning pa elnétet samt att produktionsenheterna &r
kraftelektronikanslutna. Den varierande inmatningen stéller hogre krav pa
flexibilitet i elndtet, exempelvis genom efterfrageflexibilitet. Vidare kommer dven
elektrifieringen av bland annat fordonsflottan och den svenska industrin medfora
en Okad effektefterfrigan med nya forbrukningsmonster, vilket &ven det kommer
bidra till nya utmaningar gallande spanningskvalitet. Darfor dr det av vikt att
bevaka och folja utvecklingen av nétstyrkan, det vill sdga elnétets formaga att
motstd spanningsférandringar vid variation i konsumtion och produktion av
elektrisk energi. Indikatorn foljer upp fokusomradet energiomstallning samt
motstandskraftigt och tillforlitligt elnét. Ett minskat varde pa indikatorn 6ver tid

indikerar ett positivt resultat avseende ett smartare elnit.

Anvéndningen av flexibilitetstjdnster
Flexibilitetstjanster har utmalats som en mojlig problemldsare for flera av elnatets

vaxande problemomraden. Flexibilitetstjanster kan bland annat bidra till att 16sa
elnatsproblem sasom frekvenshallning, effekt- och kapacitetsbrist samt bidra till
minskade natforluster for natféretagen. Anvandandet av flexibilitet ar darfor en
central del i utvecklingen for smarta elnét och det kan antas att flexibilitetstjanster
ar ett omrade inom vilket natforetagens intressen och investeringar i framtiden
kommer 6ka. Indikatorn foljer upp fokusomradena energieffektivitet och
energiomstéllningen. Ett 6kat viarde pa indikatorn 6ver tid indikerar en smartare

anvandning av elnétet.

Elektrifiering av transportsektorn
I framtiden forvantas transportsektorn till stor del elektrifieras for att mota de

utmaélade klimatmalen. Detta kommer féranleda ett 6kat behov av
laddinfrastruktur, med ett okat effektuttag och kapacitetsbehov som foljd. Det
kommer leda till 6kade krav pa distribution av el, varfor smarta l6sningar kommer
kravas fOr att reducera de negativa effekter som kan uppsta i form av

kapacitetsbrist, frekvenshallning och spanningskvalitet.
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For smarta elnat bidrar elektrifieringen av transportsektorn dven med mdajligheter i
form av last som skulle kunna styras for att till exempel uppna en jamnare
belastning pa nétet eller avhjalpa kapacitetsbrister. Laddningen av elfordon kan
ske antingen i form av traditionell laddning utan hansyn till elndtet, smart
laddning ddr laddningen tar hansyn till tillganglig kapacitet eller elpris eller som
Vehicle to Grid (V2G) dér elfordonet kan anvdndas som ett energilager och vid
behov mata in el pa elnétet. Ei har i sin férstudie bedomt att forekomsten av V2G
ar nagot som natforetagen sannolikt kdnner till. Ei har darfor i forstudien ansett det
lampligt att folja upp indikatorn Elektrifiering av transportsektorn. Indikatorn foljer
upp fokusomradena energiomstéllning samt energieffektivitet. Ett 6kat varde pa

indikatorn over tid indikerar béttre forutsattningar for ett smartare elnat.

Total kapacitet av anslutet energilager
Det svenska elnitet praglas idag av kapacitetsbrist. Med en i framtiden 6kad

effektefterfragan riskerar overforingsproblem som redan idag finns pa bade lokal-,
region- och transmissionsnastsniva, att vaxa och nya flaskhalsar riskerar att
uppsta. Av den anledningen ar det viktigt att elektrisk energi kan lagras och sedan
tillforas efter behov. Ei anser det darfor lampligt att ta med en indikator som mater
utvecklingen for den totala kapaciteten av anslutet energilager. Enligt regeringens
forslag till Lag om andring i ellagen (1997:857) ska ett nétforetag enligt 3 kap. 39 §
inte fa dga, utveckla, forvalta eller driva en energilagringsanldggning. Dock ska
regeringen enligt 3 kap. 40 § ges mojlighet att meddela foreskrifter om att
natmyndigheten far bevilja dispens i enskilda fall fran forbudet i 39 §. Sadana
undantag ska till exempel kunna ges i de fall att energilagringsanldggningen ar en
helt integrerad ndtkomponent. Detta under férutsattning att ingen annan aktor
medgetts ratt att dga, utveckla, forvalta eller driva sadan anldggning eller att ingen
aktor kan tillhandahalla tjansten till en rimlig kostnad och i rdtt tid, samt att
energilagringsanlaggningen ska vara nodvéandig for att natforetaget ska kunna
fullgora sina skyldigheter enligt elmarknadsdirektivet nar det géller en effektiv,
tillforlitlig och séaker drift av elndtet, och anlaggningarna far inte anvandas for att
kopa eller silja el pa elmarknaderna. Indikatorerna foljer upp fokusomradena
energiomstéllning samt energieffektivitet. Ett 0kat varde pa indikatorn 6ver tid

indikerar béttre forutsattningar for ett smartare elnt.

Nyttjandegraden av transformatorer
Till skillnad fran lokal- och regionnétsforetagen rapporterar Svenska kraftnét inte

in indikatorn utnyttjningsgrad till Ei. Ei bedomer att det dr relevant att ha en

19 Prop. 2021/22:153.
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likvardig indikator &ven pa transmissionsnétsniva for att kunna bedéma hur jamn
belastningen pa denna elndtsniva ar over tid. Smart elnétsteknik kan anvandas for
att jdimna ut belastningen, men kan dven anvandas for att utoka
kapacitetsutnyttjandet nar sa ar lampligt. Ei ser det darfor som relevant att f6lja
kapacitetsutnyttjandet av transmissionsnétets transformatorer. Indikatorerna foljer
upp samtliga fokusomraden for smarta elnat. Ett 6kat varde pa indikatorn over tid

indikerar ett positivt resultat avseende ett smartare elnat.

Acceptansgréns for férnybara energikéllor
En 6kad andel férnybara och variabla energikéllor féranleder behovet av

flexibilitet i natet, men det leder dven till utmaningar vad géller
spanningskvaliteten i elndtet. Det dr darfor viktigt att undersoka hur mojligheten
for integrering av fornybara energikallor ser ut i elnétet. Indikatorn anger hur
mycket kapacitet fran férnybara energikallor som kan anslutas till elnétet och foljer
upp fokusomradena energiomstéllning och energieffektivitet. Denna indikator
kommer att berdknas utifradn tva andra indikatorer, spinningskvalitet och indikatorn
andelen nitforluster. Ett 6kat varde pa indikatorn over tid indikerar ett positivt

resultat avseende ett smartare elnat.

Problem- och malformulering

Elmarknadsdirektivet artikel 59.1 I faststaller att tillsynsmyndigheten ska ha
foljande uppgifter:

Overvaka och utvirdera resultatet hos systemansvariga for dverforings- och
distributionssystemen i férhallande till utvecklingen av ett smart nit som
framjar energieffektivitet och integreringen av energi fran fornybara
energikallor utifrdn en begransad uppséttning indikatorer, och offentliggéra
en nationell rapport vartannat ar, med rekommendationer.

For att Ei ska kunna fullgora sina uppgifter enligt artikel 59.1 11

elmarknadsdirektivet krévs det att Ei har tillgang till lampliga indikatorer och att
dessa redovisas regelbundet. Redan idag redovisar natféretagen en rad uppgifter
till Ei, men i den forstudie som genomfdrts har insamling av ytterliga indikatorer

rekommenderats.

Ei har utrett vilken kombination av indikatorer som far anses nddvandiga och i

detalj bedomt konsekvenserna av det forslag till foreskrifter som rekommenderas.
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Sammanstallning av undersokta alternativ

I Tabell 2 nedan redovisas en sammanstéllning av de undersokta alternativen och
de indikatorer som dvervégts vid utformningen av foreskrifterna. I avsnittet ”Hur
indikatorerna ska anvandas” forklaras hur indikatorerna ska anvéandas for att
sammanstélla den nationella rapport med rekommendationer som ska
offentliggoras vartannat ar enligt artikel 59.1 1. I avsnittet “Nollalternativet — idag
insamlade indikatorer” beskrivs hur direktivet efterlevs i det fall att inga
ytterligare indikatorer skulle samlas in. I avsnittet ” Alternativa l6sningar med
indikatorer utover vad som samlas in idag” beskrivs de undersokta alternativ till
utformning av foreskrifter som bedomts otillrackliga. I avsnittet “Beskrivning av
forslaget” beskrivs det alternativ till foreskrifter som Ei rekommenderar. Detta ar

dven det forslag vars konsekvenser sedan i detalj beskrivs.

Tabell 2. Undersokta alternativ till féreskrifter och ingaende indikatorer.

Indikator al te:‘::t-ivet Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 fF:rr::I:iftl:e ar
Automationsgrad av elnatets stationer Ingar ej Ingar Ingar Ingar Ingar
Anvandningen av dynamisk belastningsbarhet Ingar ej Ingar Ingar Ingar Ingar
Spanningskvalitet Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar Ingar
Anvandning av Flexibilitetstjanster Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar Ingar
Elektrifiering av transportsektorn Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar Ingar ej
Total kapacitet av anslutet energilager Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar Ingar
Nyttjandegraden av transformatorer Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar Ingar
Nattariffer Ingar ej Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar
Icke-levererad energi fran lokala energikallor Ingar ej Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar ej
Indikatﬂorer for digital utveckling (IT-system och Ingar ej Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar ej
cybersakerhet)

Indikator for att fc‘.ilja utvecklingerl a.v gvérlssnitt Ingar ] Ingar ] Ingar ] Ingar Ingar ]
mellan lokal-, region- och transmissionsnéat

Kunder som har avtal med aggregator Ingar ej Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar ej
Utnyttjningsgrad systemniva Ingar ej Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar ej
Indikator for resiliens Ingar ej Ingar ej Ingar ej Ingar Ingar ej
Kvaliteten i prognosen for distribuerad Ingar e] Ingar e] Ingar ej Ingar Ingér ]

produktion och konsumtion

Hur indikatorerna ska anvandas

Syftet med insamlingen av indikatorer ar att utvardera och folja resultaten hos
systemansvariga for 6verforings- och distributionssystemen med avseende pa
utvecklingen av smarta elndt samt att vartannat ar offentliggora en nationell

rapport med rekommendationer. Varje elndt dr unikt och har olika forutsattningar
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och behov av smart elnétsteknik. Utvecklingen av smarta elnét ska inte vara ett
sjalvandamal, utan syftet ska vara att sakerstilla ett motstandskraftigt och flexibelt
nat som framjar energieffektivitet och integreringen av energi fran férnybara
energikallor. Vilka rekommendationer som ska lamnas kommer séledes variera for

de olika natforetagen och dven med tiden.

De slutsatser och rekommendationer som kommer att lamnas behover utga fran ett
antal indikatorer. Till exempel kan ett elnat ha manga laddstolpar installerade
samtidigt som natforetaget redovisar en stor andel férnybar elproduktion och en
relativt hog automationsgrad av elnatets stationer. Utan att sdtta detta i relation till
andra indikatorer som spanningskvalitet eller leveranssdkerhet gér det inte att
beddéma om denna automationsgrad bor anses tillracklig eller inte. For ett
natforetag kan automationsgraden vara tillracklig, medan den for ett annat
natforetag bor anses otillracklig. Detta beror ocksé pa andra opaverkbara faktorer
sasom antal anslutna elanvéndare, forbrukningsmonster hos dessa och elnétets
topografi. P4 samma sdtt behover inte en hog grad av flexibilitetstjanster eller
tidsdifferentierade nattariffer per automatik innebara till exempel en god
medellastfaktor eller hog utnyttjningsgrad. Rekommendationerna kommer alltsa
att baseras pa de forutsattningar som kan finnas inom olika elnét och bero av ett

komplext samband mellan manga mer eller mindre paverkbara faktorer.

Nollalternativet - idag insamlade indikatorer

Alla medlemsstater i EU ska implementera elmarknadsdirektivet som tradde i
kraft i januari 2020. Implementeringen i nationell lagstiftning ska ha skett senast
den 1 januari 2021. Sverige har d&nnu inte genomfort implementering av artikel 59.1
1 och det ar darfor av vikt att infoérlivandet av artikeln sker snarast mojligt.
Nollalternativet dr att inte meddela nya foreskrifter om en utdkad insamling av
indikatorer och att fortsdtta samla in de indikatorer som Ei redan samlar in idag.
De indikatorer som rekommenderas i forstudien for att 6vervaka och utvardera
utvecklingen av smarta elndt och som samlas in idag ar Leveranssikerhetsindikatorer,
Andelen nitforluster, Medellastfaktorn, Utnyttjningsgrad samt Lokalt installerad
produktion.

Indikatorn Leveranssikerhetsindikatorer sammanstalls utifran data i den sa kallade

avbrottsrapporteringen?, dar nétforetagen rapporterar antal och langd pa

20 Reglerad enligt Energimarknadsinspektionens foreskrifter om skyldighet att rapportera elavbrott for

beddmning av leveranssékerheten i elnédten (EIFS 2015:4).
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elavbrott. Exempel pa dessa indikatorer &r genomsnittligt antal langa avbrott per
kund och ar (SAIFI), genomsnittlig avbrottstid for arets alla langa avbrott per kund
och ar (SAIDI) och effektviktad medelavbrottstid (AIT). Ett 6kat varde pa
indikatorn Leveranssikerhetsindikatorer over tid indikerar en positiv forandring for
elsystemet. Utifran den sarskilda rapporten — teknisk data?!, kan indikatorerna
Andelen nitforluster, Medellastfaktorn och Utnyttjningsgrad hamtas eller
sammanstallas. Andelen nitforluster beraknas som natforetagets natforluster
normerat med inmatad energi ddr ett minskat varde pa indikatorn over tid
indikerar en positiv forandring for elsystemet. Medellastfaktorn anger hur jamnt
fordelad lasten i genomsnitt ar mot dverliggande nat per dygn Over aret, dér ett
okat varde pa indikatorn 6ver tid indikerar en positiv forandring for elsystemet.
Utnyttiningsgraden anger kvoten mellan arsmedeleffekten och belastningen under
de fyra hogst belastade timmarna for aret, dér ett okat varde pa indikatorn over tid
indikerar en positiv forandring for elsystemet. Indikatorn Lokalt installerad
produktion utgdrs av inmatad energi uppdelat pa olika produktionsanldggningars
storlek samt antal och sammanstalls utifran data fran bade avbrottsrapporteringen
och den sarskilda rapporten. Ett 6kat varde pa indikatorn 6ver tid indikerar en

positiv forandring for elsystemet.

Enligt artikel 59.1 1 i elmarknadsdirektivet ska resultaten hos systemansvariga for
overforings- och distributionssystemen 6vervakas och utvarderas i forhallande till
utvecklingen av ett smart nat som framjar energieffektivitet och integrering av
energi fran fornybara energikallor utifran en begransad uppsattning indikatorer.
Enligt den forstudie som genomf&rts med rekommendationer om vilka indikatorer
som anses nodvandiga har de indikatorer som finns tillgangliga idag beddmts
otillrdckliga for att uppfylla kraven enligt direktivet. Den samverkansanalys som
presenterats i forstudien, se Figur 1, visar att en for elnétet positiv forandring i en
idag tillgdnglig indikatorer kan medfora en for elnétet negativ forandring av en
annan, idag ej inrapporterad, indikator. Det innebér att en utvardering av det
smarta elnatets utveckling utifran enbart de idag tillgéngliga indikatorerna enligt
Ei inte ar tillracklig for att uppfylla direktivets krav. Fyra av de idag insamlade
indikatorerna aterfinns i kategorin prestation och en i kategorin forutsitining medan
ingen indikator aterfinns i kategorin anvindning. Aven om Andelen nitforluster,
Medellastfaktorn och Utnyttjiningsgrad till viss grad kan anvandas {or att bedoma
energieffektiveten i det smarta elndtet kan dessa inte ensamt anvandas for att

lamna rekommendationer i det avseendet, da de inte sédger nagot om den typ av

21 Reglerad enligt Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allménna rad om redovisning av
natverksamhet (EIFS 2012:4).
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teknik som tillimpas eller pa vilken niva i elnétet. Inte heller indikerar de
forutsattningarna for en 6kad energieffektivitet i natet. Vad géller integrering av
energi fran fornybara kallor kan indikatorn Lokalt installerad produktion till viss del
anvandas, men inte heller denna ger en tillrdcklig bild av laget. Indikatorn visar
hur mycket energi som matats in och hur manga abonnemang for produktion som
finns, men séger inget om férutsattningarna i nétet for ytterligare inmatning av
energi fran férnybara energikallor eller vilka effekter en 6kad andel fornybar
energi kan ha pa elnatet. Vidare kommer analysen och de rekommendationer som
ska ldmnas utifran dessa idag tillgangliga indikatorer darfor inte kunna saga nagot
om i vilken omfattning smart elnétsteknik nyttjas eller om anvandningen av
traditionell elnatsteknik pa ett smart sétt, samt att analysen av potentialen i

systemet angdende elnétsteknik riskerar bli otillracklig.

Aven skil 51 i elmarknadsdirektivet stodjer att de indikatorer som samlas in idag
inte ar tillrackliga, da skal 51 anger att medlemsstaterna bor uppmuntra att smarta
elnét byggs pa ett sddant sitt som leder till decentraliserad produktion och
energieffektivitet. Det ar Ei:s bedomning att de rekommendationer som ska lamnas
genom en nationell rapport vartannat ar dérfor inte kan lamnas utan tillgang till
ytterligare indikatorer. Enligt skl 83 i elmarknadsdirektivet ska
tillsynsmyndigheten dven sdkerstélla att elndten blir mer motstandskraftiga och
flexibla. Indikatorn Leveranssikerhetsindikatorer kan till viss del nyttjas for att
bedoma hur val ndtet presterar vad géller motstandskraft, men sdager inget om de
forutsattning som finns eller vilken teknik som anvands idag. Ingen av de
indikatorer som namnts kan heller indikera ndgot om flexibiliteten i elnétet. Vidare
anges aven i skdl 83 exempel pa lampliga indikatorer i syfte att uppfylla skalet.
Utover minskade nétforluster och frekvens av och langden pa stromavbrott, vilka
bada tacks in av indikatorerna Nitforluster och Leveranssikerhetsindikatorer, namns
att driva ledningar genom dynamisk rankning samt utveckling av
fjarrovervakning och realtidskontroller av omformarstationer. Indikatorer som

idag inte kan utvérderas utan att ytterligare uppgifter begérs in fran nétforetagen.

Ei bedomer att de indikatorer som redan idag finns tillgangliga inte ar tillrdckliga i
syfte att 6vervaka och utvardera systemansvariga for 6verforings- och
distributionssystemen med avseende pa utvecklingen av smarta elnat.
Utvecklingen av smarta elnat dr komplex och beror av manga olika faktorer som
inte enbart ticks in av de idag tillgdngliga indikatorerna. Dessa indikatorer bidrar
inte heller till mojligheten att bedoma elndtets komponenters formaga att
samarbeta, genom kommunikation dessa emellan eller genom att ta hansyn till

externa faktorer sasom efterfragan, temperatur, fel i anlaggningar eller andra
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anldggningars funktion. De indikatorer som finns tillgdngliga idag bedoms darfor
inte ge en tillrackligt god bild av utvecklingen av smarta elnét for att kravet i

direktivets artikel 59.1 1 ska kunna anses uppfylld.

Ei ska enligt artikel 59.1 1 vartannat ar dven offentliggéra en nationell rapport, med
rekommendationer kopplade till smarta elnit. Att inte utdka insamlingen av
indikatorer skulle innebéra att relevanta rekommendationer inte kan ldmnas. Det
skulle innebara att Ei inte kan uppfylla sitt uppdrag enligt artikel 59.111

elmarknadsdirektivet.

Alternativa I6sningar - forslag som Ei valt att inte ga vidare med

I den forstudie som genomfoérdes identifierades 13 indikatorer som lampliga for
utvérdering av utvecklingen av smarta elndt, varav fem indikatorer redan idag
samlas in eller sammanstalls av Ei. Ei har i arbetet med foreskrifterna undersokt
vilka av dessa indikatorer som dr nddvandiga, samt om de ar tillrdckliga, i syfte att

uppfylla elmarknadsdirektivets artikel 59.1 1.

I arbetet att ta fram forslag till foreskrifter har Ei 6vervéagt och forkastat tre
alternativa utformningar. Dessa redogors for nedan. Vid utformning och
beddémning av alternativen har i forsta skedet efterlevnad av
elmarknadsdirektivets artikel 51.1 tagits i beaktning, i det senare skedet har
kostnaderna beaktats. I arbetet med foreskrifterna har en referensgrupp ombetts
att lamna kostnadsuppskattningar av inrapportering av indikatorerna. Fran
referensgruppens svar har det inte framgatt ndgon indikator som entydigt ar
kostnadsdrivande och saledes borde exkluderas av den anledningen. De
kostnadsuppgifter som lamnats redovisas for under avsnittet Ekonomiska

konsekvenser dar kostnaderna dven omraknats till kostnader for elanvandarna.

Alternativ losning 1

Ett alternativ som Ei har undersokt dr att komplettera de indikatorer som samlas in
eller sammanstélls av Ei idag med att foreskriva om inrapportering av de
ytterligare tva indikatorer som namns i elmarknadsdirektivets skal 83. Detta
innefattar indikatorer géllande nétforetagens formaga att driva ledningar enligt en
dynamisk rankning av ledningar samt utvecklingen av fjarrovervakning och
realtidskontroller av omformarstationer. Ei har valt att bendmna dessa indikatorer
Anvindningen av dynamisk belastningsbarhet respektive Automationsgrad av elnitets
stationer. Jamfort med nollalternativet skulle detta innebara att storre kunskap kan

fas om utnyttjandet av smart elnétsteknik eller anvandning av traditionell
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elnétsteknik pa ett smart sétt och att utvecklingen av smarta elnét battre kan
beddmas i detta avseende. Som argumenterats for i nollalternativet dr dock
sammansattningen av elndtet komplex och det finns manga ytterligare faktorer att
ta hansyn till, speciellt da det giller utvecklingen av smarta elndt. Genom

alternativ 1 riskerar viktiga trender i det smarta elnéatets utveckling ga forlorad.

Som tidigare namnts anger artikel 59.1 1i elmarknadsdirektivet att resultaten hos
systemansvariga for 6verforings- och distributionssystemen med avseende pa
utvecklingen av smarta elnédt som framjar energieffektivitet och integrering av
energi fran férnybara energikallor bor 6vervakas och utvérderas. Skal 51 anger
aven att medlemsstaterna bor uppmuntra en modernisering av distributionsnéten,
till exempelvis genom inférande av smarta elnét och att dessa bor vara uppbyggda
pa ett satt som uppmuntrar decentraliserad produktion och energieffektivitet. Det
ar darfor viktigt att &ven narmre kunna analysera hur majligheten for integrering
av férnybara energikallor ser ut i elndtet och inte enbart var produktionen idag
sker. De i detta alternativ foreslagna indikatorer bidrar inte till att beskriva
forutsattningarna och potentialen for anslutning av fornybara energikallor. En
okad andel fornybara och variabla energikillor kommer dessutom leda till
utmaningar vad galler spanningskvaliteten i elndtet. Darfor kommer elnatets
formaga att motstd spanningsforandringar vid variation i konsumtion och
produktion av elektrisk energi, den sa kallade natstyrkan, vara viktig i framtidens
elnat. Ingen av de i alternativet foreslagna indikatorerna foljer upp natstyrkan och
elnétets formaga att motsta spanningsvariationer. Ett satt att mojliggora ytterligare
inmatning av férnybara energikallor och reducera de negativa konsekvenser som
kan uppsta for elndtet dr genom energilagring samt flexibel anvédndning, sdsom
flexibilitetstjanster eller genom tidsdifferentierade nattariffer. Efterfrageflexibilitet
ses av manga som en viktig 16sning for flera av problemen i dagens elnét och kan
bidra med frekvenshallning samt att avhjalpa kapacitetsbrist och effektbrist.

Efterfrageflexibilitet har dven potential att bidra till minskade nétforluster.

Naér det géller energieffektivitet kan flera av de indikatorer som samlas in eller
sammanstélls redan idag nyttjas for att bedoma hur effektivt ndten nyttjas pa lokal-
och regionnatsniva. Dock saknas indikatorer som beskriver utnyttjningsgraden av

transmissionsnatet, varfor dven detta bor foljas upp i narmre detalj.

Syftet med insamling av indikatorerna ar att efterleva kravet i artikel 59.1 I om att
overvaka och utvardera resultatet i forhallande till utvecklingen av ett smart elnat
utifran en begransad uppsittning indikatorer och vartannat ar ssmmanstélla en

rapport med rekommendationer. Ei anser att detta alternativ inte ar tillrackligt
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omfattande for att efterleva det kravet. For att rekommendationer ska kunna
ldmnas genom rapporten dr det dessutom nodvéandigt att ytterligare indikatorer
finns tillgangliga vid analys av det smarta elnatets utveckling. Alternativ 16sning 1

ar saledes inte ett alternativ till foreskrifterna.

Alternativ losning 2

Ei har dven bedomt mojligheten att foreskriva om inrapportering av indikatorer
enligt den rekommendation som lamnades i férstudien till foreskrifterna. Detta
skulle utover de indikatorer som samlas in eller sammanstélls idag medfora att
néatforetagen skulle foreskrivas att rapportera in indikatorerna Anvindningen av
dynamisk belastningsbarhet, Automationsgrad av elnitets stationer, Spinningskvalitet,
Anvindningen av flexibilitetstjinster, Elektrifiering av transportsektorn, Total kapacitet av
anslutet energilager och Nyttjandegraden av transformatorer. Vidare skulle da
indikatorn Acceptansgrins for fornybara energikillor kunna berdknas. Detta vore ett
mer lampligt alternativ dn alternativ 16sning 1 da det i stérre utstrackning skulle
sdkerstalla efterlevnaden av elmarknadsdirektivets artikel 59.1 1 samt skél 51 och
83. Genom detta forslag skulle utvecklingen av smarta elnat som framjar bade
energieffektivitet och integreringen av energi fran fornybara energikallor kunna
analyseras pa ett bdttre sitt dn i alternativ 16sning 1, da det i hogre grad tacker in
de fenomen och parametrar som tidigare argumenterats for. Pa sa vis skulle en
béttre analys av utvecklingen av smarta elndt kunna genomfdras och
rekommendationer lamnas i den nationella rapport som ska offentliggoras

vartannat ar.

Genom denna utokade insamling av indikatorer kan forutsattningarna och
potentialen for anslutning av fornybara kallor analyseras, bland annat tack vare
okad information om nétstyrkan och elnatets férmaga att motsta
spanningsvariationer. Vidare kommer en storre kunskap om kapaciteten for
energilager samt flexibilitet i natet skapas, vilket bade underldttar en integrering av
fornybara energikillor och kan medféra andra positiva konsekvenser. Genom de
foreslagna indikatorerna skapas @ven en storre kunskap om hur effektivt
transmissionsnatet nyttjas och saledes skapas en béttre bild av energieffektiviteten
i hela det svenska elnétet. Alternativet skulle innebéra att Ei far storre kunskap om
de parametrar i elnatet som majliggor decentraliserad produktion och
energieffektivitet och pa sa vis till hog grad efterleva skil 51. P4 sa vis kan
rekommendationer som driver denna utveckling lamnas. Vidare tacker forslaget,

likt alternativ 16sning 1, &ven in de indikatorer som foreslas i skal 83.
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I bade forstudien och i arbetet med denna foreslagna foreskrift har dock vid
flertalet tillfallen papekats att natforetagen inte har kinnedom om sddana
uppgifter som avsetts med indikatorn Elektrifiering av transportsektorn. Antalet
laddpunkter har sedan tidigare bedomts kunna inhdmtas fran externa kallor,
sasom Energimyndigheten, och behover dérfor inte foreskrivas om. I férstudien
har det foreslagits att forekomsten av V2G ska rapporteras in av natforetagen. Den
referensgrupp som ingatt i arbetet med foreskrifterna har patalat att nitféretagen
inte har ndgon kdnnedom om detta. Det finns idag inga skyldigheter f6r en
elleverantor att, vid ingdende av avtal om inmatning av energi mellan en kund och
elleverantor, till natforetaget redovisa for kéllan av den inmatade energin. Ei
bedomer darfor att natféretagen inte kan forvantas ha dokumenterad information
om detta och att inrapporteringen av denna indikator av denna anledning blir
godtycklig. Det anses darfor olampligt att foreskriva natforetagen en
inrapporteringsskyldighet ur denna synpunkt. Vidare kan det argumenteras att
den analys som skulle genomforas baserad pa inrapporterade uppgifter skulle

sakna varde till f6ljd av den godtyckliga karaktdren av denna data.

I den forstudie som genomfdrdes infor arbetet med denna foreskrift analyserades
inte potentialen eller nyttan med en eventuell indikator rérande nattariffer. Detta
avgransades fran forstudien da det parallellt med forstudien pagick ett
foreskriftsarbete om utformningen av tariffer for effektivt natutnyttjande?2.
Tidsdifferentierade nattariffer kan komma att ha en viktig roll i frimjandet av
effektivt natutnyttjande i framtiden genom att skapa incitament till elanvandare att
vara flexibel i sin elférbrukning. Tidsdifferentierade néttariffer kan bidra till att
elnatskunderna forskjuter eller minskar sin elférbrukning fran tidpunkter da
belastningen pa elndtet dr hog till tidpunkter da belastningen ar lagre. Pa sé vis kan
en jamnare belastning pa elndtet uppsta och problem sadsom effekt och
kapacitetsbrist reduceras. Att inte samla in denna indikator bedoms innebara att
ett viktigt utvecklingsomrade inom smarta elnit gar obevakat och av denna
anledning anser Ei att det 4ven bor foreskrivas om inrapportering av denna

indikator.

Ei bedomer saledes att alternativ 16sning 2 inte ar tillracklig for att efterleva
elmarknadsdirektivets artikel 59.1 L.

22 Tariffutformning for ett effektivt utnyttjande av elnatet - Energimarknadsinspektionen (ei.se



https://ei.se/om-oss/projekt/pagaende/tariffutformning-for-ett-effektivt-utnyttjande-av-elnatet#query/*
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Alternativ losning 3

I forstudien till foreskriftsarbetet ndmns ytterligare sju indikatorer som hittills inte
tagits upp i denna konsekvensutredning dé de i férstudien inte bedémts relevanta
att infora i nuldget. Anledningen &r att fenomenen som indikatorerna beskriver
inte forekommer idag eller att indikatorn bedoms innebéra en alltfor omfattande
insats for inrapportering. Dessa indikatorer har i stéllet bedomts som lampliga for
framtida utredningar och utgors av Icke-levererad energi frin lokala energikdllor,
Indikatorer for digital utveckling (IT-system och cybersikerhet), Indikator for att folja
utvecklingen av grinssnitt mellan lokal-, region- och transmissionsnit, Kunder som har
avtal med aggqregator, Utnyttjningsgrad systemnivd, Indikator for resiliens samt
Kuvaliteten i prognosen for distribuerad produktion och konsumtion. En alternativ 16sning
till foreskrifterna hade saledes varit att utoka dessa foreskrifter med
inrapporteringsskyldighet av dessa ytterligare sju indikatorer. Att inféra dessa
indikatorer idag hade dock inte fyllt nagot syfte utan i stéllet medfort ytterligare
betungande uppgifter fér natforetagen i form av inrapportering av fler indikatorer
dn vad som anses nodvéndigt i syfte att uppfylla kravet i elmarknadsdirektivets
artikel 59.1 1. Detta skulle medféra att artikel 59.1 I inte uppfylls pa ett
kostnadseffektivt sétt. Ei anser darfor att alternativ 16sning 3 inte &r ett lampligt

alternativ.

Beskrivning av foreslagna foreskrifter

Efter noga 6vervagning har Ei funnit att inrapporteringsskyldighet av sju nya
indikatorer behovs for att myndigheten ska kunna efterleva sina skyldigheter
enligt elmarknadsdirektivet artikel 59.1 1. De foreslagna foreskrifterna innebar
inrapportering av totalt 42 uppgifter for lokalnétsforetagen, 43 uppgifter for
regionnatsforetagen samt 47 uppgifter for transmissionsnatsforetaget. Forslaget

beskrivs mer i detalj i foljande avsnitt.

Indikatorer som beskriver utvecklingen av det smarta elnatet

For att myndigheten ska kunna efterleva elmarknadsdirektivet artikel 59.1 1
behover en skyldighet for néatforetagen att inrapportera sju nya indikatorer
foreskrivas. Ei bedomer att de idag tillgangliga indikatorer som namnts i denna
konsekvensutredning, i kombination med de nya féreslagna indikatorerna, vore
tillrackliga for att efterleva myndighetens ansvar med avseende pa artikel 59.1 L.
Ett indikatorvarde for ett enskilt ar kan inte ensamt anvandas for att bedoma
utvecklingen av smarta elnit. I stallet krdvs en kombination av de utvalda
indikatorerna och att dessa indikatorer kan foljas 6ver tid for att pa ett tillrackligt

satt kunna 6vervaka och utvardera utvecklingen av smarta elnét. Indikatorerna har
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ofta ett 0msesidigt beroende av varandra och samvarierar i viss man. Ei har funnit
foreskrifterna som det mest andamalsenliga forslaget i syfte att efterleva
elmarknadsdirektivets artikel 59.1 L.

Ei har kommit fram till att f6ljande indikatorer tillsammans beskriver utvecklingen

av det smarta elnatet:

e Leveranssikerhetsindikatorer (samlas in av Ei idag)

¢ Andelen nétforluster (samlas in av Ei idag)

e Medellastfaktor (samlas in av Ei idag)

e Utnyttjningsgrad (samlas in av Ei idag)

e Lokalt installerad produktion (samlas in av Ei idag)

e Acceptansgrans for fornybara energikallor (berdknas, behover inte samlas in)

e Elektrifiering av transportsektorn (hdmtas in frdn externa kéllor, behover inte

samlas in)
e Spéanningskvalitet
e Automationsgrad av elndtets stationer
e Anvéndningen av flexibilitetstjanster
e Total kapacitet av anslutet energilager
¢ Anvidndningen av dynamisk belastningsbarhet
e Nyttjandegraden av transformatorer
e Nattariffer

De indikatorer for vilka inrapporteringsskyldighet behover foreskrivas ar
Spéinningskvalitet, Automationsgrad av elnitets stationer, Anvindningen av
flexibilitetstjinster, Total kapacitet av anslutet energilager, Anvindningen av dynamisk
belastningsbarhet, Nyttjandegraden av transformatorer samt Nittariffer. Nattariffer har

inte foreslagits i forstudien och beskrivs darfor nirmre nedan.

Nattariffer
Natforetag har varit foretrddelsevis passiva nar det géller att ta fram nattariffer

som dr utformade efter elndtets belastning och dess variation. Genom att
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tidsdifferentiera en eller flera avgiftskomponenter i tariffen skapas incitament for
elndtskunderna att forskjuta eller minska sin elférbrukning fran tidpunkter da
belastningen pa elnétet ar hog till tidpunkter da belastningen ar lagre. En sadan
tariff kan utformas med avseende pa bade effekt eller energi och kan differentieras
i olika omfattningar sdsom intra-dag, sasongsvis eller med critical-peak pricing.
Tidsdifferentierade nattariffer kan pa sa vis bidra till en jgmnare belastning pa
elnatet och att 16sa problem som till exempel effekt- och kapacitetsbrist. Ei anser
det dérfor relevant att folja utvecklingen av tidsdifferentierade nattariffer.
Indikatorn foljer upp fokusomradena energiomstallning samt energieffektivitet och
ett Okat varde pa indikatorn over tid indikerar ett positivt resultat avseende ett

smartare elnéat.

Foreslagen foreskrift

Forutsatt att Ei far bemyndigande om att meddela foreskrifter om skyldighet for
nétforetag att till natmyndigheten lamna information som myndigheten behdver
for att fullgora sina uppgifter enligt artikel 59.1 i elmarknadsdirektivet foreslar Ei

att foljande foreskrifter meddelas.

I ingressen till foreskriften anges en hanvisning till Ei:s bemyndigande om att

meddela foreskriften.

Kapitel 1. Inledande bestdmmelser
Kapitlet handlar om inledande bestimmelser angdende rapporteringen. Det anger

exempelvis vilka som &r skyldiga att redovisa och néar uppgifterna ska lamnas in
till Ei.

1§ I dessa foreskrifter och allminna rid ges bestimmelser om skyldigheten for
nitforetag att rapportera uppgifter for 6vervakning av utvecklingen av smarta elnit enligt
artikel 59.1 | i Europaparlamentets och rddets direktiv (EU) 2019/944 av den 5 juni 2019
om gemensamma regler for den inre marknaden for el och om dndring av direktiv
2012/27/EU, enligt xx ellagen (1997:857) och enligt xx § i forordning (xxxx:xxx).

28§ Niitforetag som har nitkoncession for omride eller linje den 31 december

det dr uppgifterna avser ska rapportera enligt dessa foreskrifter.

For nitforetag som har niitkoncession for omrdde ska redovisningen enligt dessa foreskrifter
ske for varje omrdde for sig. Om flera niitkoncessioner for omride utan en ligsta tilliten
spinning redovisas samlat enligt 3 kap. 51§ ellagen, ska dessa anses utgéra en

redovisningsenhet och redovisningen avser enheten.
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3§ Om sirskilda skil foreligger kan Energimarknadsinspektionen pd begiran

av nitkoncessionshavaren medge undantag enligt dessa foreskrifter.

Kapitel 2. Definitioner
Kapitlet handlar om definitioner som é&r specifika for dessa foreskrifter, sdsom

automatiserad dynamisk belastningsbarhet och energilager.
1§ Utdver de definitioner som foljer av ellagen avses i denna foreskrift med

Automatiserad dynamisk belastningsbarhet — ett system som automatiserat méter och
beriknar den maximala belastning en ledningsstricka klarar av och opererar denna

ledningsstricka utifrdn den informationen.

Energilager — en energilagringsanliggning, med en energibirare, till vilken elektrisk energi
kan konverteras, lagras och konverteras tillbaka igen samt energilagringsanliggning dir

lagring av elektrisk energi kan ske utan konvertering.

Flexibilitetstjinster — sadana flexibilitetstjinster som anges och upphandlas enligt artikel
32.1 i Europaparlamentets och rddets direktiv (EU) 2019/944 av den 5 juni 2019 om

gemensamma regler for den inre marknaden for el och om idndring av direktiv 2012/27/EU.

Tidsdifferentierad nittariff - sidan néttariff ddr ndgon avgiftskomponent varierar med

tiden, exempelvis tid pd dygnet, veckodag, sisong, hogsta timmedeleffekt eller liknande.

Kapitel 3. Rapportering av uppgifter
Kapitlet anger generella regler angdende rapporteringen, sdsom nar uppgifterna

ska lamnas in till Ei och vilka 6vriga uppgifter som bor redovisas.

1§ Rapportering av uppgifterna i dessa foreskrifter ska ske en ging per dr
senast den 31 mars avseende foregdende kalenderdr. Samtliga uppgifter ska avse sidana

uppgifter som giller per den 31 december foregdende kalenderir.

2§ Vid rapportering av uppgifter ska nitforetaget dven ange vilket kalenderdr
som uppgifterna avser, nitforetagets organisationsnummer, postadress och postnummer

samt redovisningsidentitet.

Kapitel 4. Uppgifter som nétféretag ska redovisa for omradeskoncession

Kapitlet anger de specifika uppgifter som lokalnatsforetag ska redovisa per

indikator.
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1§ Uppgifter om nitstyrka

Andel anliggningspunkter som har en forimpedans éver 0,5 Ohm respektive dver 1,0 Ohm.
Allminna rid

Andel kan baseras 1 beriknade eller uppmiitta virde for forimpendans.

Ei definierar vad som avses med god spanningskvalitet i
Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allmdnna rad (EIFS 2013:1) om krav
som ska vara uppfyllda for att overféringen av el ska vara av god kvalitet.
Begreppet natstyrka ddremot beskriver ett elndts formaga att sta emot
spanningsforandringar vid variationer i konsumtion och produktion.
Foérimpedansen dr en elektrisk egenskap i elndtet som anvénds till att
dimensionera area och ldngd for elektriska ledare och sdkringar. I sin tur ger den
en indikation om risken att anlaggningspunkten uppvisar
spanningskvalitetsproblem. En svag natstyrka innebar en storre sannolikhet for
spanningskvalitetsproblem och det anvands som ansats for indikatorn for

spanningskvalitet.

2 - 6 8§ Anger vilka uppgifter natforetagen ska redovisa for bedémning av
indikatorn om automationsgrad av elnétets stationer. For bedomning av den har

indikatorn ska nétforetag lamna uppgifter enligt nedan:
2§ Uppgifter om utrustning for mitning

Andel transformatorstationer som har kontinuerlig och centralt kommunicerad mitning

med minst timvdrden av:

a. Inkommande och/eller utgdende strom.
b.  Transformerad strom.
c. Inkommande ochleller utgiende spinning.

d. Transformerad spinning.

38§ Uppgifter om andel transformatorstationer som har kontinuerlig och

centralt kommunicerad métning av jordfel och kortslutningsstrom.
4§ Uppgifter om automatisk spinningsreglering

1. Andel transformatorstationer med automatiserad spinningsreglering.
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2. Andel transformatorstationer med spinningsreglerutrustning mandvrerbara frin

driftcentralen.
5§ Uppgifter om fjdrrstyrning
Andel stationer med kopplingsutrustning manévrerbara frin driftcentralen.
68§ Uppgifter om automatisk omsektionering
Andel stationer med automatiserad omsektionering.
Allminna rid

Exempel pd elniitets stationer dr ndtstationer, fordelningsstationer, kopplingsstationer eller

annan typ av station for vilka uppgifter efterfrigas.

Utifran ett tekniskt perspektiv handlar smarta elnatstekniker ofta om att nyttja IT-
och kommunikationsteknik samt avancerad matning, 6vervakning och styrning.
Stationerna ar viktiga knutpunkter dé de &r granspunkter for de olika
spanningsnivderna. Automationsgraden i stationen ar relevant vid en utvardering
av utvecklingen av smarta elnat. Automationsgraden i stationerna betraktas utifran
en tregradig skala med matning, styrning och fullskalig sjalvreglering med

avseende pa strom och spanning.

Indikatorn for automationsgrad av elnitets stationer ar relevant med avseende pa

sin viktiga roll att folja en betydande teknisk funktion.

7 och 8 §§ anger vilka uppgifter ndtforetagen ska redovisa for bedomning av
indikatorn anviandning av flexibilitetstjanster. For bedomning av den hér
indikatorn ska natféretagen ldmna in uppgifter relaterade till natforetagens
flexibilitetstjanster via marknad och om nitforetagen upphandlar dessa tjdnster via

bilaterala avtal enligt nedan
7§ Uppgifter om flexibilitetstjinster via marknad.

1. Antal avrop for uppreglering frin en marknad.

2. Storlek pd avropade effekter for uppreglering frin en marknad [MW]
a. Viirdet pd den ligsta avropade effekten
b. Medelvirdet pd de avropade effekterna
c. Viirdet pd den higsta avropade effekten
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3. Antal avrop for nedreglering frin en marknad

4.  Storlek pd avropade effekter for nedreglering frin en marknad [MW]
a. Virdet pd den ligsta avropade effekten
b. Medelvirdet pd de avropade effekterna
c. Viirdet pd den hogsta avropade effekten

8§ Uppgifter om upphandlade flexibilitetstjinster via bilaterala avtal vilka
inte redovisas i 7 §.

1. Antal bilaterala avtal med forbrukare.
2. Antal avrop for bilaterala avtal med forbrukare under dret.
Storlek pd avtalade effekter med forbrukare [MW]
a. Virdet pd den ligsta avtalade effekten
b. Medelvirdet pi de avtalade effekterna
c. Virdet pd den higsta avtalade effekten
4. Storlek pd avrop frin avtal med forbrukare [MW]
a. Virdet pd den ligsta avropade effekten
b. Medelvirdet pi de avropade effekterna
c. Virdet pd den hogsta avropade effekten
Antal bilaterala avtal med producenter.
Antal avrop for bilaterala avtal med producenter.
Storlek pd avtalade effekter med producenter [MW]
a. Virdet pd den ligsta avtalade effekten
b. Medelvirrdet pi de avtalade effekterna
c. Virdet pd den higsta avtalade effekten
8. Storlek pd avrop fran avtal med producenter [MW]
a. Virdet pd den ligsta avropade effekten
b. Medelvirdet pi de avropade effekterna
c. Virdet pd den higsta avropade effekten

Allminna rad

Om niitforetaget har ett avtal med tredje part sd ska forbrukare eller producenter som

ingdr i det avtalet inte riknas som avtalsparter om inte nitforetaget har separata avtal

med dessa.

Maingden variabel elproduktion sasom sol- och vindkraft 6kar och kommer
sannolikt fortsatta att oka framover. Detta medfor att elproduktionen inte kan

anpassas efter konsumtionen pa samma sétt som tidigare ndr méngden planerbar
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produktion var storre. Ett sétt att I0sa detta &r att anvéanda flexibilitet.

Anvandandet av flexibilitet 4r darfor en central del i utvecklingen for smarta elnat.

Naétforetagens anvandande av flexibilitetstjanster ska ske enligt artikel 31 i
elmarknadsdirektivet. I till exempel artikel 31.6 anges att “Om en systemansvarig
for distributionssystemet ar ansvarig for att upphandla de produkter och tjanster
som behovs for distributionssystemets effektiva, tillforlitliga och sdkra drift ska de
regler som den systemansvarige for distributionssystemet antar for detta &ndamal
vara objektiva, transparenta och icke-diskriminerande samt utvecklas i
samordning med systemansvariga for 6verforingssystem och andra berérda
marknadsaktorer.” Vidare anges i artikel 31.7 att ”Vid utférandet av de uppgifter
som avses i punkt 6 ska den systemansvarige for distributionssystemet upphandla
de icke frekvensrelaterade stodtjanster som behovs for systemet i enlighet med
transparenta, icke-diskriminerande och marknadsbaserade forfaranden, savida
inte tillsynsmyndigheten har bedémt att det marknadsbaserade tillhandahallandet
av icke frekvensrelaterade stodtjanster dr ekonomiskt ineffektivt och beviljat ett
undantag. Skyldigheten att upphandla icke frekvensrelaterade stodtjanster galler
inte for helt integrerade natkomponenter.” Aven artikel 31.8 refererar till hur dessa
flexibilitetstjanster ska upphandlas “Upphandlingen av de produkter och tjanster
som avses i punkt 6 ska sakerstalla faktiskt deltagande av alla kvalificerade
marknadsaktorer, inklusive marknadsaktorer som erbjuder energi fran fornybara
energikéllor, marknadsaktorer som deltar i efterfrageflexibilitet, aktorer som driver
energilagringsanldggningar och marknadsaktorer som deltar i aggregering, i
synnerhet genom att omfatta krav pa att tillsynsmyndigheterna och de
systemansvariga for distributionssystemen i nara samarbete med alla
marknadsaktdrer, daribland de systemansvariga for 6verforingssystemen,
faststéller tekniska krav for deltagande pa dessa marknader péa grundval av de
tekniska egenskaperna for dessa marknader och kapaciteten hos alla
marknadsaktorer.” Dessa flexibilitetstjanster ar for narvarande under en
utvecklingsfas hos distributionsnitforetag. Traditionellt, nar natforetag har behovt
dessa tjénster, har de upphandlat dessa via bilaterala avtal och dessa aterfinns hos
ett antal natforetag. Darfor efterfragas aven uppgifter om dessa tjanster i dessa

foreskrifter.

Att folja utvecklingen for anvandandet av flexibilitetstjanster kan ge en bild av hur
mycket reglerbar produktion och flexibel konsumtion som finns inom ett omrade,
och hur vél nétforetagen anvander sig av flexibilitetstjénster for att till exempel
styra mot en jamnare belastning eller en ekonomisk optimering exempelvis genom

minskade natforluster i elnaten.
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Enligt elmarknadsdirektivet ska natforetagen gora transparent den potential som
finns for flexibilitet i det egna elnétet. Indikatorerna om anvindningen av
flexibilitetstjinster kan jamforas med denna potential vid utvarderingen av

utvecklingen av smarta elnit.

Indikatorerna for anvandningen av flexibilitetstjanster ar relevanta for
utvecklingen av smarta elnéat da flexibilitet har en betydande roll i det framtida

elsystemet.

9 § anger vilka uppgifter natféretagen ska redovisa for bedémning av indikatorn

total kapacitet av anslutet energilager.

9§ Uppgifter om total kapacitet av anslutet energilager inom
redovisningsenheten [kW]

1. Som dgs av nitforetagen.

2. Som dgs av en tredje part. Energilager direkt anslutet till elnitet och dvriga

energilager ska redovisas separat.

Allménna rdd

Uppgifter om dvriga energilager avser sddana som nitforetaget har kinnedom om.

Med en 6kad méngd decentraliserad produktion och nya férbrukningsménster blir
energilagring mer betydelsefull for elnédten. Ei anser det ddrfor lampligt att ta med

en indikator som mater utvecklingen for den totala kapaciteten av anslutet lager.

Indikatorn total kapacitet av anslutet energilager &r relevant for utvecklingen av

smarta elnat da den skattar forekomsten av en flexibilitetsresurs i elnatet.

10 - 12 §§ anger vilka uppgifter nétforetagen ska redovisa for bedomning av

indikatorn nattariffer

Naétforetagen ska svara pa frdgan om de applicerar tidsdifferentierad nattariff om
svaret dr ja, ska de ange andel kunder som har tidsdifferentierad samt redogdra for

dessa tidsdifferentierade nattariffer.

10§ Uppgift om nitforetaget tillimpar nigon typ tidsdifferentierad nittariff.
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11§ Om nitforetaget tillimpar ndgon typ tidsdifferentierad nittariff ska

andelen kunder som har tidsdifferentierad ndttariff anges. Kunder med en sikring om hogst

63 A och dvriga kunder ska redovisas separat.

12§ En redogbrelse ska limnas for vilka typer av tidsdifferentierade nittariffer
som nitforetaget tillimpar. Av redogorelsen ska det framgd vilka komponenter som

respektive tidsdifferentierad nittariff bestdr av och hur de tillimpas.

Energiomstillningen kommer medfora en 6kad elkonsumtion, vilket kan leda till
flaskhalsar eller kapacitetsbrist i elnétet. Ett sdtt att hantera dessa utan att investera
i traditionella anlaggningar ar genom nattariffer. Tidsdifferentierad néttariff dr en
néttariff dar avgifterna varierar beroende pa nir under dygnet eller aret kunderna
tar ut effekten eller konsumerar el. En sadan néttariff har vissa avgifter som ar
hogre nér elndtet ar hogt belastat 4n nar det ar 1agt belastat, vilket kan stimulera
kunder att flytta sitt effektuttag och elkonsumtion fran hogt belastade timmar till

lagt belastade timmar.

Indikatorn nattariffer ar relevant for utvecklingen av smarta elnit da nattariffer har

en betydande roll i det framtida elsystemet.

Kapitel 5. Uppgifter som nétféretag med regionledningar och systemansvarig for
overforingssystem ska redovisa

Kapitlet anger de specifika uppgifter som natféretag med regionledningar och

systemansvarig for 6verforingssystem ska redovisa per indikator.

1-5 §§ Anger vilka uppgifter natforetagen ska redovisa for bedomning av

indikatorn om automationsgrad av elnétets stationer.
1 § Uppgifter om utrustning for métning.

Andel transformatorstationer som har kontinuerlig och centralt kommunicerad

mdtning med minst timvdrden av:

a. Inkommande och/eller utgdende strom.
b. Transformerad strom.
c. Inkommande och/eller utgdende spinning.

d. Transformerad spinning.
e. skydd med aktiv och reaktiv (PQ)-mitning ochleller lingsdifferentialskydd.

2§ Uppgifter om fiirravlista reliskydd
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1. Antal fjdrravlista reldskydd varifrdn storningsinformation kan himtas.

2. Andel fidrravlista reliskydd varifrin storningsinformation kan himtas.
3§ Uppgifter om automatisk spinningsreglering

1. Andel transformatorstationer med automatiserad spinningsreglering.
2. Andel transformatorstationer med spinningsreglerutrustning mandvrerbara frin

driftcentralen.
4§ Uppgifter om fjdrrstyrning
Andel stationer med kopplingsutrustning manovrerbara frin driftcentralen.
5§ Uppgifter om automatisk omsektionering
Andel stationer med automatiserad omsektionering.
Allminna rdd

Exempel pd elniitets stationer dr ndtstationer, fordelningsstationer, kopplingsstationer eller

annan typ av station for vilka uppgifter efterfrigas.

Utifran ett tekniskt perspektiv handlar smarta elnatstekniker ofta om att nyttja IT-
och kommunikationsteknik samt avancerad méatning, 6vervakning och styrning.
Stationerna ar viktiga knutpunkter dé de &r granspunkter for de olika
spanningsnivaerna. Automationsgraden i stationen &r relevant vid en utvardering
av utvecklingen av smarta elndt. Automationsgraden i stationerna betraktas utifran
en tregradig skala med matning, styrning och fullskalig sjélvreglering med

avseende pa strom och spanning.

Indikatorn for automationsgrad av elnétets stationer &r relevant med avseende pa

sin viktiga roll att f6lja en betydande teknisk funktion.

6 och 7 §§ anger vilka uppgifter ndtforetagen ska redovisa for bedomning av
indikatorn anvindningen av flexibilitetstjinster. For bedomning av den har
indikatorn ska natforetagen lamna in uppgifter relaterade till natforetagens
flexibilitetstjanster via marknad och om néatféretag upphandlar dessa tjanster via

bilaterala avtal enlig nedan.

6§ Uppgifter om flexibilitetstjinster via marknad.
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1.

Antal avrop for uppreglering frin en marknad.
2.

Storlek pi avropade effekter for uppreglering frin en marknad [MW]
a. Virdet pd den ligsta avropade effekten
b. Medelvirdet pd de avropade effekterna
c. Viirdet pa den higsta avropade effekten

3. Antal avrop for nedreglering frin en marknad.

4. Storlek pd avropade effekter for nedreglering frian en marknad [MW]

a. Viirdet pd den ligsta avropade effekten
b. Medelvirdet pd de avropade effekterna
c. Viirdet pd den hogsta avropade effekten

7§ Uppgifter om upphandlade flexibilitetstjinster via bilaterala avtal vilka
inte redovisas i 6 §.

1.
2.
3.

Antal bilaterala avtal med forbrukare.

Antal avrop for bilaterala avtal med forbrukare under dret.

Storlek pa avtalade effekter med forbrukare [MW]

a. Virdet pd den ligsta avtalade effekten

b. Medelvirdet pd de avtalade effekterna

c. Virdet pd den higsta avtalade effekten

4. Storlek pd avrop frin avtal med forbrukare [MW]

a. Virdet pd den ligsta avropade effekten
b. Medelvirdet pi de avropade effekterna
c.

Viirdet pd den higsta avropade effekten
5. Antal bilaterala avtal med producenter.

6. Antal avrop for bilaterala avtal med producenter.

7. Storlek pd avtalade effekter med producenter [MW]

a. Virdet pd den ligsta avtalade effekten
b. Medelvirdet pd de avtalade effekterna
c.

Viirdet pd den hogsta avtalade effekten

8. Storlek pd avrop fran avtal med producenter [MW]

a. Virdet pd den ligsta avropade effekten
b. Medelvirdet pi de avropade effekterna
c.

Viirdet pi den higsta avropade effekten

Allménna rad
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Om niitforetaget har ett avtal med tredje part sd ska forbrukarna eller producenterna
som ingdr i det avtalet inte riknas som avtalsparter om inte nitforetaget har separata

avtal med dessa.

Miéngden variabel elproduktion sdsom sol- och vindkraft 6kar och kommer
sannolikt fortsétta att oka framover. Detta medfor att elproduktionen inte kan
anpassas efter konsumtionen pa samma satt som tidigare nar mangden planerbar
produktion var storre. Ett sétt att 16sa detta ar att anvanda flexibilitet.

Anvandandet av flexibilitet 4r darfor en central del i utvecklingen for smarta elnat.

Naétforetagens anvandande av flexibilitetstjanster ska ske enligt artikel 31 i

elmarknadsdirektivet, som beskrivs under kapitel 4 ovan.

8 § anger vilka uppgifter natforetagen ska redovisa for bedomning av indikator

total kapacitet av anslutet energilager.

8§ Uppgifter om total kapacitet av anslutet energilager inom
redovisningsenheten [kW]
1. Som dgs av nitforetagen.
2. Som dgs av en tredje part. Energilager direkt anslutet till elnitet och dvriga
energilager ska redovisas separat.

Allménna rdd

Uppgifter om dvriga energilager avser sddana som nitforetaget har kinnedom om.

Med en 6kad méngd decentraliserad produktion och nya férbrukningsmonster blir
energilagring mer betydelsefull for elnéten. Ei anser det darfor lampligt att ta med

en indikator som mater utvecklingen for den totala kapaciteten av anslutet lager.

Indikatorn total kapacitet av anslutet energilager &r relevant for utvecklingen av

smarta elnat da den skattar forekomsten av en flexibilitetsresurs i elnatet.

9 och 10 § anger vilka uppgifter natforetagen ska redovisa for bedémning av

indikatorn anvandningen av dynamisk belastningsbarhet.

9§ Uppgifter om antal ledningsstrickor med automatiserad dynamisk
belastningsbarhet.
10§ Uppgifter om aggregerad lingd pd ledningsstrickor med automatiserad

dynamisk belastningsbarhet [km].



am e E . . . KONSEKVENSUTREDNING 38 (51)
[ I nergimarknadsinspektionen
—

Swedish Energy Markets Inspectorate Datum Arendenummer
2022-03-10 2021-100511

Den 6kade effektefterfragan kommer att leda till 6kat behov av
overforingskapacitet. Det finns mojlighet att frigora 6kad kapacitet i befintliga
elndten genom att investera i ny teknik som kan 6ka utnyttjandet av elnétet. En av
dessa tekniker ar till exempel att driva ledningar med en dynamisk
belastningsbarhet. Dynamisk belastningsbarhet innebar att ett system
automatiserat mater och berdknar den maximala belastning en ledningsstracka
klarar av och driver denna ledningsstracka utifran den informationen. Pa sa vis

kan mer overforingskapacitet frigoras an med traditionella metoder.

Dynamisk belastningsbarhet ndmns i skl 83 som en av de tekniker som kan ligga
till grund for utvarderingen av utvecklingen fér smarta elnét. Indikatorn for
anvandningen av dynamisk belastningsbarhet syftar till att f6lja upp utvecklingen

av sadan teknik.

11 - 13 §§ anger vilka uppgifter natforetagen ska redovisa fér bedémning av

indikatorn nattariffer

Naétforetagen ska svara pa fragan om de applicerar tidsdifferentierad nattariff. Om
svaret &r ja ska de ange andel kunder som har tidsdifferentierad nattariff samt

redogora for nattariffernas utformning.
11§ Uppgift om nitforetaget tillimpar nigon typ tidsdifferentierad nittariff.

12§ Om nitforetaget tillimpar ndgon typ tidsdifferentierad nittariff ska andel
kunder som har tidsdifferentierad nittariff anges.

13 § En redogdrelse ska limnas for vilka typer av tidsdifferentierade nittariffer
som nitforetaget tillimpar. Av redogorelsen ska det framgd vilka komponenter som

respektive tidsdifferentierad nittariff bestdr av och hur de tillimpas.

Energiomstillningen kommer medfora en 6kad elkonsumtion, vilket kan leda till
flaskhalsar eller kapacitetsbrist i elndtet. Ett satt att hantera dessa utan att investera
i traditionella anldggningar dr genom nattariffer. Tidsdifferentierad nattariff &dr en
néttariff dar avgifterna varierar beroende pa nar under dygnet eller aret kunderna
tar ut effekten eller konsumerar el. En sddan néttariff har vissa avgifter som ar
hogre nér elnédtet dr hogt belastat dn nér det ar lagt belastat, vilket kan stimulera
kunder att flytta sitt effektuttag och elkonsumtion frdn hogt belastade timmar till

lagt belastade timmar.



am e . . . KONSEKVENSUTREDNING 39 (51)
[ Energimarknadsinspektionen

mmm B Swedish Energy Markets Inspectorate Datum Arendenummer
2022-03-10 2021-100511

Indikatorn néttariffer ar relevant for utvecklingen av smarta elnét da nattariffer har

en betydande roll i det framtida elsystemet.

Kapitel 6. Sarskilda uppgifter som systemansvarig for 6verféringssystem ska redovisa
Kapitlet anger sarskilda uppgifter som systemansvarig for 6verforingssystem ska

redovisa.

1 och 2 §§ anger vilka uppgifter natforetagen ska redovisa for bedomning av

indikatorn nyttjandegraden av transformatorer.
18§ Uppgifter om transformatorernas utjimning:

1. Medelvirdet for kvoterna mellan medeleffekten och maxeffekten for respektive
transformator under ett kalenderdr.

2. Standardavvikelsen for kvoterna mellan medeleffekten och maxeffekten for
respektive transformator under ett kalenderr.

28§ Uppgifter om transformatorernas kapacitetsutnyttjande:

1. Medelvirdet for kvoterna mellan maxeffekten och installerad kapacitet for
respektive transformator under ett kalenderdr.

2. Standardavvikelsen for kvoterna mellan maxeffekten och installerad kapacitet for
respektive transformator under ett kalenderir.

Indikatorn visar hur jamn belastningen i transformatorerna ar 6ver tid. Smart
elnatsteknik kan anvandas for att jamna ut belastningen, men kan dven anvédndas
for att utdka kapacitetsutnyttjandet nar sa ar lampligt. Ei ser det darfér som

relevant att folja kapacitetsutnyttjandet av transmissionsnétets transformatorer.
Ikrafttradande

Avslutningsvis i foreskriften anges datum for ikrafttradande och nér den ska

tillampas.

Dessa foreskrifter och allminna rid trider i kraft den 1 januari 2023 och ska tillimpas
forsta gingen pd rapportering av uppgifter for det kalenderdr som borjar den 1 januari
2023.

Finansiering

De 6kade kostnader som kan uppsta for nitforetagen till f6ljd av forslaget kommer

att finansieras via elndstforetagens néttariffer. Det kommer leda till direkta
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kostnader fér kunderna genom en 6kad overforingsavgift for den el som kunderna

forbrukar.

Foreskriften faststaller sju nya indikatorer. Dessa uppgifter kan inhdmtas fran
natforetagens system sasom NIS%-, drift- eller ndtberdkningssystem men dven fran

deras kundsystem.

For de ndtforetag som har dokumenterat sina anldggningar digitalt kommer
forslaget inte att innebdra nagon storre arbetsbelastning. I det fall att uppgifter
saknas i systemen kommer natforetagen behova éka ut pa plats for att kontrollera
anldggningen och sedan fora in data i sina system. Natforetagen kommer ocksa att
behdva lagga ett antal timmar pa att kvalitetssdkra uppgifterna innan de skickas in
till Ei.

Vid det forsta rapporteringstillfallet kommer natforetagen att behdva bygga ett
rapporteringsverktyg eller uppdatera deras rapporteringsgenerator for inhdmtning
av efterfragade uppgifter. Detta kan medfdra interna och externa kostnader i form

av systemkostnader.

For lokalnatsforetagen har initialkostnaderna for framtagning av indikatorerna
uppskattats till ett intervall mellan 44 000 kronor och 3 123 000 kronor per
lokalnatsforetag. Det motsvarar en kostnadsokning under ett &r pa mellan 0,0003
ore/kWh och 0,016 6re/kWh for lokalnatsforetagens kunder. For
regionnatsforetagen har dessa kostnader uppskattats till 57 600 kronor och

2 213 000 kronor per regionnétsforetag. Det motsvarar en kostnadsokning under
ett ar pa mellan 0,00006 6re/kWh och 0,00512 6re/kWh for regionnatsforetagens

kunder.

Angéende de arligen dterkommande kostnaderna har lokalnatsforetagen
uppskattat dessa kostnader till ett intervall mellan 45 000 kronor och 317 000
kronor per lokalnatsforetag. Det skulle motsvara en kostnadsckning pa mellan
0,0004 6re/kWh och 0,0023 6re/kWh for lokalnatsforetagens kunder. For
regionnatsforetagen har dessa kostnader uppskattats till mellan 46 400 kronor och
233 000 kronor per regionnatsforetag. Det motsvarar en kostnadsokning pa mellan
0,00005 6re/kWh och 0,00054 6re/kWh for regionnatsforetagens kunder.

2 NIS — ndtinformationssystem
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For Ei:s del innebédr insamlandet av de nya indikatorer som foreskrivs att ett initialt
IT-baserat utvecklingsarbete behover goras for att uppdatera det nuvarande
systemet for inrapportering fran natforetag. Utvecklingskostnaden uppskattas till

cirka en halv miljon kronor.

Utover utvecklingskostnader kommer ocksa personella resurser, internt och
externt, tas i ansprak for att testa systemet under 2022 innan den forsta
rapporteringen i mars 2024. Néar de nya reglerna tratt i kraft kommer interna
resurser ocksd att krdvas for administration och kontrollgranskning av
uppgifterna. Dessa resurser uppskattas till cirka 160 timmar fordelade mellan en

administrator och en analytiker vilket ger en kostnad pa cirka 60 000 kr/ar?*.

Rattsliga forutsattningar

Bemyndiganden som myndighetens beslutanderatt grundar sig pa

Forslaget till foreskrifterna utgér fran bestaimmelser som dnnu inte &dr beslutade av
Riksdagen. I Regeringens proposition 2021/22:153 Genomforande av
elmarknadsdirektivet nar det géller natverksamhet?, foreslas att ” Regeringen eller
den myndighet som regeringen bestimmer fir meddela foreskrifter om skyldighet for
ndtforetag att till natmyndigheten ldmna information som myndigheten behover for att
fullgdra sina uppgifter enligt artikel 59.1 i elmarknadsdirektivet”. Lagéandringarna
foreslas trada i kraft den 1 juli 2022. Bemyndigande till Ei forvantas ges pa

forordningsniva.

Elmarknadsdirektivet ska ha implementerats i nationell lagstiftning 1 januari 2021.
I syfte att sdkerstalla att dessa foreskrifter kan beslutas s& snart bemyndigande

finns pa plats har déarfor arbetet med foreskrifterna behovt ske parallellt med detta.

Overensstammelse med EU-regler

Ei gor bedomningen att den foreslagna foreskriften 6verensstimmer med de
skyldigheter som foljer av Sveriges medlemskap i Europeiska unionen.
Elmarknadsdirektivet innehéller gemensamma regler f6r produktion, 6verforing

och leverans av el dar malet ar att uppna en konkurrensutsatt och effektiv

24 Manadslon f6r administrator 30 000kr, for en analytiker 40 000kr * semesterpaslag 12% *
arbetsgivaravgift 31,4% samt overheadkostnader 25% = Manadskostnad administrator 50 520 kr,
manadskostnad analytiker 67 360 kr. Kostnad for 0,5 manadsarbetskraft: (25 260 kr + 67 360 kr) * 0,5
manad = 58 940 kr



am e E . _ . KONSEKVENSUTREDNING 42 (51)
[ I nergimarknadsinspektionen
—

Swedish Energy Markets Inspectorate Datum Arendenummer
2022-03-10 2021-100511

europeisk elmarknad som ska leda till béttre priser och en sakrad och tryggad
elforsorjning inom EU. Enligt elmarknadsdirektivet, artikel 59.1 1, ska Ei 6vervaka
och utvdrdera utvecklingen av smarta elndt med utgangspunkt hos de
systemansvariga for 6verforings- och distributionssystem. Detta ska ske genom en
begrénsad uppsattning indikatorer och sammanstillas i en offentlig rapport
vartannat ar, med rekommendationer. Vidare anger skal 51 i elmarknadsdirektivet
att unionens medlemsstater bor uppmuntra en modernisering av distributionsnat,
vilket mdjliggor decentraliserad produktion och energieffektivitet, genom: till
exempel inforandet av smarta elnét. Skél 83 i elmarknadsdirektivet anger dven att
tillsynsmyndigheten bor sakerstélla att atgérder vidtas fran systemansvariga for
overforings- och distributionssystem i syfte att sdkerstélla att deras néatverk blir
mer motstandskraftigt och flexibelt. Dari innefattas att 6vervaka formagan att
driva ledningar genom en dynamisk rankning av dessa, utvecklingen av
omformarstationer vad galler fjarrovervakning och realtidskontroll, minskade
natforluster samt utstrackningen av stromavbrott. Foreskrifterna har tagit hansyn
till denna artikel och dessa skal och Ei bedomer att foreskriften vl

Overensstaimmer med dessa direktiv.

Ekonomiska konsekvenser

Konsekvenser for foretag

I detta avsnitt redogors for vilka foretag som berors av foreskrifterna och

konsekvenserna av dessa.

Berorda foretag
Dessa foreskrifter beror samtliga av Sveriges ca 170 natforetag. Dessa utgors av

lokal-, region- och transmissionsnétsforetag.

Storleken pa natforetagen varierar frdn sma ekonomiska foreningar med ett tiotal
kunder upp till stora foretag med flera hundratusen kunder. Ett medelvérde av
antal kunder per natforetag uppgar till cirka 31 000 kunder och medianvéardet
uppgar till cirka 10 000 kunder. Det finns tre stora nétforetag? med cirka 3 miljoner

kunder i Sverige.

Paverkan pa foretagens kostnader och verksamhet
Ei bedomer att inrapporteringsskyldigheten enligt foreslagna foreskrifter kommer

medfora kostnader for natforetagen. Uppgifterna ska rapporteras en gang per ar.

26 E.ON Energidistribution AB, Ellevio AB och Vattenfall Eldistribution AB
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Forsta aret kan vara betungade dé nétforetagen kan behdva bygga in
rapportgeneratorer och eventuell uppdatering av deras IT-system i det fall att vissa
uppgifter skulle saknas. Darefter bor rapporteringen kunna ske mer rutinmassigt.
De aktuella uppgifter som ska rapporteras har niatforetagen normalt tillgangliga i
sina egna system. De kostnader som kan uppkomma dr administrativa och det kan

forekomma IT-kostnader vid det férsta inrapporteringstillfallet.

Den referensgrupp som har varit kopplad till forstudien och foreskriftsarbetet har
bidragit med uppskattningar av de kostnader som kan uppsté i samband med
inrapportering enligt foreskrifterna. Dessa kostnader redogors for nedan, fordelat
per indikator. De sammanviagda kostnaderna och paverkan pa nétforetagens

kunder redogors for i avsnittet Konsekvenser for kunder.

Spanningskvalitet
Uppgifter for indikatorn spanningskvalitet kommer att paverka

lokalnatsforetagen. Uppgifterna bor kunna hamtas fran natforetagens
berdkningsprogram. Ett sadant program borde finnas hos alla natforetag, darfor
bedomer Fi att utféra en berdkning i systemet och att ta fram en rapport om
begérda uppgifter inte ar speciellt betungade for natforetagen. Sma natforetag kan
i vissa fall sakna ett sadant program och maste da anlita konsulter for att utfora en

sadan berdkning.

Lokalnétsforetagen har uppskattat kostnaderna for inrapportering av den hér
indikatorn. De har angett en initialkostnad inom ett intervall som motsvarar
0,00001 6re/kWh och 0,00513 6re/kWh under det ar som de initialkostnaderna
uppstar.

Automationsgrad av elnétets stationer
Inrapportering av indikatorn kommer att paverka lokal-, region- och

transmissionsnatsforetag. Svenska natforetag har en hog digitaliseringsgrad.
Beroende pa hur val natforetag har dokumenterat sina anldggningar borde
framtagning av dessa uppgifter inte vara speciellt betungande. Daremot kan det
finnas behov av en rapportgenerator eller en uppdatering av befintlig

rapportgenerator.

Lokalnétsforetagen har uppskattat kostnaderna for inrapportering av den har
indikatorn. De har angett en initialkostnad inom ett intervall som motsvarar
0,00017 ore/kWh och 0,00359 6re/kWh under det ar som initialkostnaderna

uppstar. Regionnitsforetagen har uppskattat initialkostnaderna till ett intervall
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som motsvarar 0,00003 6re/kWh och 0,00162 ore/kWh under det ar som

initialkostnaderna uppstar.

Anvéandningen av flexibilitetstjanster
Inrapportering av indikatorn kommer att paverka lokal-, region- och

transmissionsnatsforetag. De natforetag som anvander flexibilitetstjanster &r de
som ska lamna in uppgifter. Dessa uppgifter finns i natforetagens affars- och
driftsystem. Ei bedomer att framtagning av dessa uppgifter fran natforetagens
system inte dr speciellt betungande men natféretagen kan behdva bygga in en

rapportgenerator i sina system.

Lokalnéatsforetagen har uppskattat kostnaderna for inrapportering av den hér
indikatorn. De har angett en initialkostnad inom ett intervall som motsvarar
0,00011 ore/kWh och 0,00666 ore/kWh under det ar som initialkostnaderna
uppstar. Regionnatsforetagen har uppskattat initialkostnaderna till ett intervall
som motsvarar 0,00002 ore/kWh och 0,00301 ore/kWh under det ar som

initialkostnaderna uppstar.

Total kapacitet av anslutet energilager
Inrapportering av indikatorn kommer att paverka lokal-, region- och

transmissionsnatsforetag. Inrapporteringen galler energilager som antingen dgs av
nétforetagen sjélva eller som &dgs av en tredje part. De som dgs av tredje part kan
vara direkt anslutna till elnatet eller vara sddana energilager som natforetaget har
avtalat om. Ei bedomer att det inte &r borde vara sarskilt betungade att ta fram
dessa uppgifter men natforetagen kan behdva bygga in en rapportgenerator i sina

system.

Lokalnéatsforetagen har uppskattat kostnaderna for inrapportering av den hér
indikatorn. De har angett en initialkostnad inom ett intervall som motsvarar
0,00001 ore/kWh och 0,00051 6re/kWh under det ar som initialkostnaderna
uppstar. Regionnatsforetagen har uppskattat initialkostnaderna till ett intervall
som motsvarar 0,000001 6re/kWh och 0,00023 6re/kWh under det &r som

initialkostnaderna uppstar.

Anvéandningen av dynamisk belastningsbarhet
Inrapporteringen kommer att paverka region- och transmissionsnatsforetag.

Enheter med dynamisk belastningsbarhet borde finnas dokumenterade i
foretagens driftsystem. Referensgruppen har indikerat att tidsatgangen for
framtagande av data och berdkning av indikatorer, samt rapportering for omradet

uppskattas till omkring 8 timmar.
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Regionnitsforetagen har uppskattat initialkostnaderna till ett intervall som
motsvarar 0,00001 6re/kWh och 0,00025 6re/kWh under det ar som

initialkostnaderna uppstar.

Nyttjandegraden av transformatorer
Inrapporteringen kommer att paverka transmissionsnatsforetaget. Enligt det

underlag som Svenska kraftnét tagit fram i samband med arbetet med foérstudien
till foreskrifterna kommer en engéngskostnad om 24 000 kr uppsta. Mot bakgrund
av den stora mangd energi som arligen overfors i transmissionsndtet bedomer Ei
denna kostnadspaverkan pa Svenska kraftnéts verksamhet som forsumbar, och

valjer darfor att inte redovisa denna per levererad kWh.

Tidsdifferentierade nattariffer
Inrapporteringen kommer att paverka lokal-, region- och transmissionsnétsforetag.

Uppgifter for indikatorn finns i natforetagens kund- och affarssystem. Ei bedomer
att det inte ar sdrskilt betungande att ta fram dessa uppgifter eftersom dessa
uppgifter finns hos alla nétforetag i syfte att korrekt kunna debitera sina kunder. Ei
begér aven arligen in tariffrapporter?” fran natforetagen och foretagen bor séledes
ha rutiner i detta avseende. Daremot kan natféretagen behova bygga en

rapportgenerator i sina system.

Lokalnétsforetagen har uppskattat kostnaderna for framtagning av den har
indikatorn. De har angett en initialkostnad inom ett intervall som motsvarar
0,00001 6re/kWh och 0,00052 6re/kWh under det ar som initialkostnaderna
uppstar. Regionndtsforetagen har uppskattat initialkostnaderna till ett intervall
som motsvarar 0,000001 ore/kWh och 0,00001 6re/kWh under det ar som

initialkostnaderna uppstar.

Administrativa kostnader

Forslaget medfor administrativa arliga kostnader {or nétforetagen. Innan
natforetagen kan rapportera in uppgifterna till Ei maste uppgifterna laggas upp i
inrapporteringsverktyget. Antal uppgifter som nitforetagen ska rapportera kan
variera. Detta beror pa att vissa uppgifter handlar om tekniker eller processer som

inte alla nétforetag anvander.

27 Handbok for rapportering av elndtsavgifter (ei.se)



https://www.ei.se/download/18.c87a6d817ce9d3457921f36/1638973568164/Handbok-f%C3%B6r-att-rapportering-av-eln%C3%A4tsavgifter-2022-version-1.0.pdf
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I Ei:s inrapporteringsverktyg har nitféretagen registrerade anviandare som
rapporterar in arsrapporten (sdrskilda rapporten). Ei antar att ssamma anvandare

kommer rapportera in de nya uppgifterna enligt foreslagna foreskrifter.

De administrativa kostnaderna kopplade till inrapportering av indikatorerna
kommer uppsta i samband med att uppgifterna forst ska tas fram, samt i samband
med inrapportering av dessa till Ei. De arligen dterkommande kostnaderna

redogors for respektive indikator nedan.

Spanningskvalitet
Uppgifter for indikatorn spanningskvalitet kommer att paverka

lokalnatsforetagen. Lokalnatsforetagen har uppskattat kostnaderna for
inrapportering av den har indikatorn. De har angett en arligen aterkommande
kostnad inom ett intervall som motsvarar 0,00004 6re/kWh och 0,00051 6re/kWh.

Automationsgrad av elnatets stationer
Inrapportering av indikatorn kommer att paverka lokal-, region- och

transmissionsnatsforetag. Lokalnétsforetagen har uppskattat kostnaderna for
inrapportering av den héar indikatorn. De har angett arligen dterkommande
kostnad inom ett intervall som motsvarar 0,00009 6re/kWh och 0,00036 ore/kWh.
Regionnatsforetagen har uppskattat en arligen dterkommande kostnad inom ett
intervall som motsvarar 0,00001 ore/kWh och 0,00016 ore/kWh.

Anvéndningen av flexibilitetstjanster
Inrapportering av indikatorn kommer att paverka lokal-, region- och

transmissionsnatsforetag. Lokalnétsforetagen har uppskattat kostnaderna for
inrapportering av den héar indikatorn. De har angett en arligen aterkommande
kostnad inom ett intervall som motsvarar 0,00021 6re/kWh och 0,00067 6re/kWh.
Regionnatsforetagen har uppskattat en arligen aterkommande kostnad inom ett
intervall som motsvarar 0,00003 6re/kWh och 0,0003 6re/kWh.

Total kapacitet av anslutet energilager
Inrapportering av indikatorn kommer att paverka lokal-, region- och

transmissionsnatsforetag. Lokalnétsforetagen har uppskattat kostnaderna for
inrapportering av den héar indikatorn. De har angett en arligen aterkommande
kostnad inom ett intervall som motsvarar 0,00002 6re/kWh och 0,00026 ore/kWh.
Regionnitsforetagen har uppskattat en arligen aterkommande kostnad inom ett
intervall som motsvarar 0,000002 6re/kWh och 0,00002 6re/kWh.
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Anvéndningen av dynamisk belastningsbarhet
Inrapporteringen kommer att paverka region- och transmissionsnétsforetag.

Regionnétsforetagen har uppskattat en arligen aterkommande kostnad inom ett
intervall som motsvarar 0,000002 ore/kWh och 0,00005 6re/kWh.

Nyttjandegraden av transformatorer
Inrapporteringen kommer att paverka transmissionsnéatsforetaget. Svenska

kraftnat har uppskattat en tidsatgang for inrapportering pa cirka en timme, vilket
motsvarar en kostnad pé ca 1 000 kr. Mot bakgrund av den stora mangd energi
som arligen overfors i transmissionsnédtet bedomer Ei denna kostnadspaverkan pa
Svenska kraftnits verksamhet som forsumbar, och valjer darfor att inte redovisa

denna per levererad kWh.

Tidsdifferentierade nattariffer
Inrapporteringen kommer att paverka lokal-, region- och transmissionsnétsforetag.

Lokalnéatsforetagen har uppskattat kostnaderna for framtagning av den har
indikatorn. De har angett en arligen aterkommande kostnad inom ett intervall som
motsvarar 0,00002 6re/kWh och 0,00078 6re/kWh. Regionnétsforetagen har
uppskattat en arligen aterkommande kostnad inom ett intervall som motsvarar
0,00005 6re/kWh och 0,00054 6re/kWh.

Paverkan pa konkurrensférhallanden

Ei bedomer att paverkan pa konkurrensférhallanden f6r natféretagen ar mycket
liten. Orsaken &r att ndtforetagen bedriver geografisk monopolverksamhet. Det
innebar att endast ett ndtforetag kan bedriva verksamhet for ett geografiskt
avgransat omrade och att en elndtskund inte kan vilja vilket natforetag som ska
distribuera elen till kundens anldggning. En 6kad kostnad for nétforetagen, vilket
kan leda till 6kade kostnader for foretagets kunder, kommer saledes inte leda till

att konkurrensférhallandena mellan nétforetagen paverkas.

Foreskrifterna har inte heller ndgon konkurrenspaverkan for tillverkare av
elnatsteknik eller elndtsanldggningar. Foreskrifterna faststaller inte vilken teknik
ett elndt ska byggas med utan samlar endast in uppgifter for vissa anldggningar

och vissa funktioner som dessa anldggningar har.

For storre industrier kan en 6kad kostnad uppsta till foljd av en 6kad
overforingsavgift. Ei bedomer dock att denna kostnad ar relativ till foretagens
elférbrukning och att detta sdledes bor ha minimal inverkan pa foretagens
konkurrensforhéallanden. Det ar dven rimligt att anta att konkurrerande foretag

inom samma bransch nyttjar samma energikalla i sin verksamhet. For féretag inom
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industrier dar man till stor del beror av el som energikélla bor séledes samtliga
foretag paverkas i liknande utstrackning sett till foretagens storlek och

konkurrensforhéllandena f6rbli opaverkade.

Annan paverkan pa foretag
Ei bedomer att de nya bestimmelserna inte kommer att paverka natforetagen i

annat avseende dn vad som ndmnts under ovriga punkter.

Sarskild hansyn till sma foretag

Sarskild hansyn har inte tagits till smé foretag. Foreskrifterna géller for alla
néatforetag, vilket dr en forutsattning for att kunna uppfylla kravet enligt artikel
59.11i elmarknadsdirektivet om att f6lja utvecklingen av smarta elnit.
Spridningen av storlek pa natforetagen ar i Sverige stor och det finns sma
natforetag med endast ndgra tusen kunder. For dessa foretag kan inrapporteringen
av foreskrivna indikatorer leda till en relativt storre kostnadsokning dn for storre
foretag i det fall att foretagen har mindre valutvecklade IT-system vilka kan
anpassas for att klara av inrapporteringen. For dessa sma foretag kan det darfor
aven forekomma ett storre behov av administrativt arbete da dessa indikatorer i

hogre utstrackning kan behdva inrapporteras manuellt.

Konsekvenser for offentlig sektor

Ei bedomer att kommuner och landsting inte har ndgon direkt paverkan av
foreskrifterna. Vissa kommuner kan paverkas indirekt om de ar dgare av ett
natforetag som behover rapportera in uppgifterna enligt foreskriften. Foreskriften
forvéntas inte ha ytterligare paverkan for statlig sektor an de kostnader och det
arbetet som tillkommer for Ei vilket redogjorts i tidigare avsnitt. Ei:s budget for
utvecklingen av IT-arbetet till f6ljd av denna foreskriftsandring ar budgeterat till

en halv miljon kronor.

Konsekvenser for kunder

Ei bedomer att kunderna paverkas eftersom den foreslagna foreskriften kommer
leda till 6kade kostnader for natforetagen. Dessa kostnader kommer att inga i
natforetagens intaktsram forutsatt att Ei bedomer dessa kostnader som rimliga,
effektiva och proportionella. Natforetagen kommer d& kunna tacka in dessa
kostnader genom att 6ka sina intdkter i form av den nattariff som kunderna

betalar.

Baserat pa det kostnadsunderlag som lokalnéatsforetagen har lamnat in kan

initialkostnaderna kopplade till inrapporteringen komma att hamna inom
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intervallet 44 000 kronor till 3 123 000 kronor per lokalnétsforetag. Om det beloppet
skulle fordelas mellan lokalnatsforetagens kunder och tdckas in under ett ar skulle
det innebéra en kostnadsokning pa mellan 0,0003 6re/kWh och 0,016 6re/kWh for
kunderna under det aret. For en typisk lagenhetskund skulle detta innebéra en
tillfallig kostnadsokning pa 0,6 — 32 ore? det aret, medan det for en typisk
villakund skulle innebéra en tillfallig kostnadsokning pa 4,8 — 256 6re? det aret.
Vidare har lokalnatsforetagen bedomt att de arligen aterkommande kostnaderna i
samband med inrapporteringen kan komma att uppga till ett intervall mellan

45 000 kronor och 317 000 kronor per lokalnatsforetag. Det skulle innebéra en
kostnadsokning pa mellan 0,0004 6re/kWh och 0,0023 6re/kWh for
lokalnatsforetagens kunder. For en typisk ldgenhetskund skulle detta innebéra en
kostnadsokning pa 0,8 — 4,6 dre/ar?, medan det for en typisk villakund skulle

innebdra en kostnadsokning pa 6,4 — 36,8 ore/ar®.

Regionnatsforetagen har uppskattat att initialkostnaderna for inrapporteringen
kan komma att uppga till mellan 57 600 kronor och 2 213 000 kronor per
regionnatsforetag. Om det beloppet skulle fordelas mellan regionnatsforetagens
kunder och tdckas in under ett &r skulle det innebéra en kostnadstkning pa mellan
0,00006 ore/kWh och 0,00512 6re/kWh for kunderna under det aret. FOr en storre
elkravande industri skulle detta innebéra en tillféllig kostnadsokning pa 3 — 256
kronor® det aret. De arligen aterkommande kostnaderna har av
regionnatsforetagen angetts kunna komma att uppga till mellan 46 400 kronor och
233 000 kronor per regionnétsforetag. Det skulle motsvara en kostnadsokning pa
mellan 0,00005 6re/kWh och 0,00054 6re/kWh for regionnatsforetagens kunder. For
en storre elkrdvande industri skulle detta innebéra en kostnadsokning pa 2,5 — 27

kr/ar.33

28 Typisk forbrukning for lagenhetskund 2 000 kWh * 6kad kostnad 0,0003 - 0,016 6re/kWh = 0,6 — 32 dre
2 Typisk forbrukning for villakund 16 000 kWh * 6kad kostnad 0,0003 - 0,016 6re/kWh = 4,8 — 256 6re
30 Typisk forbrukning for lagenhetskund 2 000 kWh/ar * 6kad kostnad 0,0004 - 0,0023 6re/kWh=0,8 —

4,6 Ore/ar

31 Typisk forbrukning for villakund 16 000 kWh/ar * 6kad kostnad 0,0004 - 0,0023 6re/kWh = 6,4 — 36,8
Ore/ar

32 Forbrukning for storre industri 5 GWh * 6kad kostnad 0,00006 - 0,00512 6re/kWh = 300 — 25 600 6re =3
—256 kr

3 Forbrukning for storre industri 5 GWh/ar * 6kad kostnad 0,00005 - 0,00054 6re/kWh =250 — 2 700
orefar =2,5 — 27 kr/ar
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Miljomassiga konsekvenser

Ei bedomer att det inte uppstar nagon direkt miljomaéssig paverkan. En indirekt
positiv effekt kan dock uppsta om inrapportering av indikatorerna indirekt leder
till att natforetagen uppmuntras till att utveckla smartare elnat. Exempelvis kan en
sadan utveckling medfora att det inte i samma utstrackning kommer behova
genomforas onddiga investeringar i elnétet vilka kan krava naturresurser vid
utvinning av metaller, resurser for tillverkning av anldggningar, transporter for att
utforsla anlaggningar till byggplats och miljopaverkan nar anlaggningar
utrangeras. Vidare kan i den nationella rapport som ska publiceras vartannat ar
dven sddana faktorer beaktas d& rekommendationer lamnas. Detta ligger dock

utanfor avgransningen for denna konsekvensutredning.

Sociala konsekvenser

De sociala konsekvenserna som dessa foreskrifter bidrar till bedéms vara sma.
Vissa positiva effekter kan dock uppsta indirekt. Inrapporteringen av indikatorer
kan bli en bidragande orsak till att driva pa utvecklingen av smarta elnt, vilket i
sig kan mojliggdra en minskning av antal elavbrott och avbrottstid. Det kan
medfora en 6kad trygghet och tillforlitlighet hos kunder vad galler elforsérjningen.
Ett smartare elnét kan dven leda till 6kade mojligheter for elndtskunderna att aktivt

eller passivt i storre utstrackning agera flexibelt med sin elférbrukning.

Ikrafttradande och informationsinsatser

I foreskrifterna foreslas att bestimmelserna ska trdda i kraft den 1 januari 2023.
Forsta inrapporteringstillfalle foreslas da ske 2024, da uppgifter for ar 2023 ska

redovisas.

Information kommer att finnas pa Ei:s webbplats, www.ei.se direkt efter att
foreskriften ar beslutad. Utover det kommer Ei att hélla tva webbinarium under
andra halvan av 2022 dar myndigheten informerar om foreskriften och
nétforetagen ges mojlighet att stilla fragor och fa detaljerad information om

inrapporteringsverktyget.

Till inrapporteringsverktyget kommer det finnas en handbok som beskriver hur
inrapporteringen i systemet ska ga till. Natforetagen kommer ocksa att ha tillgang
till forstudien genom Ei:s rapport om Indikatorer for smarta elnét (Ei R2021:07).
Ovanstaende informationsinsatser samt datum for forsta inrapportering kommer

enligt Ei att ge natforetagen tillracklig tid for att organisera sin inrapportering.


http://www.ei.se/
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Samrad

I arbetet med dessa foreskrifter och tillhorande konsekvensutredning har en extern
referensgrupp radfragats. I referensgruppen har representanter fran Ellevio,
Energiforetagen Sverige, Eon Energidistribution, Hitachi ABB Power Grids,
Malarenergi elndt, Power Circle, Umed Energi, Vattenfall Eldistribution, och

Oresundskraft ingatt.

Ei har hallit tre digitala moten med referensgruppen, dar representanterna har
radfragats samt getts mojlighet att liamna synpunkter pa de indikatorer som Ei
bedomt lampliga att foreskriva inrapporteringsskyldighet om. Referensgruppen
har aven getts majlighet att inkomma med kommentarer skriftligen. Ei har dven
fragat referensgruppen om hur stora kostnader de uppskattar att inférandet av
foreskrifterna kommer att medfora. Under motena har flera fragor diskuterats,

bland annat lampligheten av indikatorerna och dess definitioner.

Forslaget till foreskrifterna samt denna konsekvensutredning skickas nu till 6
utvalda remissinstanser och publiceras i samband med remissen pa Ei:s webbsida.
Remisstiden &r tre veckor. Ei kommer déarefter att ta hansyn till inkomna

remissvar.

Uppfoljning

Denna foreskrift kommer f6ljas upp med ett intervall om tre ar. En faktor som
paverkar utvecklingen av smarta elnét ar teknik. Teknik ar ett standigt foranderligt
omrade dar utvecklingen kan ga fort och nya tekniska I6sningar snabbt kan
uppsta. Dessa kan fordndra forutsattningarna for uppfyllnad av
elmarknadsdirektivets artikel 59.1 1 genom dessa foreskrifter. Att standigt
utvérdera de uppgifter som néatforetagen foreskrivs att inrapportera dr darfor av

stor vikt.

Kontaktpersoner

Herlita Bobadilla Robles, herlita.bobadilla-robles@ei.se, 016-16 27 75

Niklas Ahlm, niklas.ahlm@ei.se, 016-542 91 21
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